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ANEXO 1.- MODELO PRESUPUESTO
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1 ANTECEDENTES

La depuradora del Besos (Sant Adria del Besos-Barcelona) trata las aguas residuales de 6
municipios del litoral norte del Area Metropolitana de Barcelona, que se extiende a lo largo de una
franja costera de 12 km., entre Montgat y el puerto de Barcelona. Estos municipios son Barcelona
(75%), Sant Adria de Besos, Santa Coloma de Gramenet, Badalona, Montgat y Tiana. Sus vertidos
conducidos y tratados en la depuradora suponen una carga contaminante de unos 3.000.000 de
habitantes equivalentes.

Para adecuar la calidad del efluente a la Directiva 91/271/CEE y a la normativa espafola, la
depuradora existente se remodelé y amplié para incorporar un tratamiento secundario de tipo
bioldgico.

Para llevar a cabo esta actuacion se elaboré el proyecto basico de las obras de remodelacion y
ampliacién a tratamiento biolégico de la depuradora del Besos que fue aprobado definitivamente

por el Consejo Metropolitano de la EMSHTR el 5 de octubre del afio 2000.

La empresa publica EMSSA, (Empresa Metropolitana de Saneamiento, SA) gestiond la ejecucion
de la remodelacién del tratamiento preliminar, del tratamiento primario y de otras obras

complementarias el afio 2003.

La empresa publica DEPURBAIX,SA (Depuradora del Baix Llobregat, SA) gestioné la ampliacion

del tratamiento biol6gico, realizando en 2005 la instalacion de los equipos mecanicos.

La depuradora del BesOs es gestionada actualmente por Aigles de Barcelona, Empresa
Metropolitana de Gesti6 del Cicle Integral de I'Aigua, en adelante AB.

El sistema de desodorizacion de los reactores bioldgicos y decantadores secundarios del
tratamiento biolégico de la EDAR Besos esta formado por filtros de carbdn activo de adsorcién
guimica que tienen un bajo rendimiento de eliminaciéon de compuestos olorosos, especialmente
de COV's.

Los diferentes estudios de olfatometria dinamica y de emisiones de compuestos de los focos de
emision de la depuradora del Besos: tratamiento preliminar, tratamiento primario, tratamiento
biol6gico y espesamiento de fangos bioldgicos, realizados para determinar el impacto odorifero
generado por la actividad de la depuradora y la posterior modelizacién de la dispersién en el

entorno, han mostrado que las emisiones de olores del tratamiento biol6gico son bastante
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elevadas, siendo posiblemente entre muchos otros focos, el origen de algunas quejas vecinales

del entorno de la depuradora.

Con el fin de mejorar de forma sensible el impacto ambiental y social de las emisiones de olores
de la planta, situacion agravada por las mencionadas quejas vecinales, AB encargé en 2018 a
AQUATEC, PROYECTOS PARA EL SECTOR DEL AGUA, SAU. la redaccién del PROYECTO
CONSTRUCTIVO DE MEJORA DE LA DESODORIZACION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO
DE LA DEPURADORA DEL BESOS.

La Junta de Gobierno del Area Metropolitana de Barcelona acordd, en fecha 30 de junio de 2020,
aprobar inicialmente el mencionado proyecto, someterlo a informacion publica para posteriormente

aprobarlo definitivamente.

Con el fin de minimizar la emisién de olores en la planta, AB ha procedido a la licitacion de las
obras de mejora de la desodorizacion del tratamiento biol6gico de la depuradora del Besos
definidas en el proyecto. Es por esta razon que se elabora el presente Pliego de Bases Técnicas

a fin de contratar también la Asistencia Técnica a la Direccion de las mencionadas obras.
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2 OBJETO DE ESTE PLIEGO

El objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas es definir los trabajos y requerimientos objeto
del Concurso para la contratacion de la Asistencia Técnica a la Direccion de las obras del:

- Proyecto de mejora de la desodorizacion del tratamiento biolégico de la depuradora

del Besos

La Asistencia Técnica se limitara, de acuerdo a las especificaciones contenidas en el presente
Pliego, al control, seguimiento, vigilancia y andlisis de su ejecucion, correspondiendo a AB la
Direccién de las Obras. En ningun caso puede entenderse delegada en la Asistencia Técnica o en

su personal las facultades de decision que corresponden a la Direccion de las Obras.

Aiglies de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestio del Cicle Integral de I'Aigua, SA
Inscrita en el Registro Mercantil de Barcelona, fecha 01/08/2013, en el Tom 43889, folio 142, Hoja B 441030NIF
A66098435. Domicilio fiscal: General Batet 1-7 (08028, Barcelona)



Aigues de
Barcelona

3 DOCUMENTACION BASE

La documentacion base inicial que dispondra la Asistencia Técnica para desarrollar los trabajos
objeto del presente concurso seré:

e Proyecto constructivo de mejora de la desodorizacion del tratamiento biologico de la
depuradora del Besos.

e Documentacion técnica que constituye la oferta del Adjudicatario de las obras asi como su
contrato.

¢ Manual y programa de garantia de calidad desarrollado por el Adjudicatario de las obras.

¢ Planning detallado de la obra desarrollado por el Adjudicatario de las obras.

e Presupuesto de las obras.

e Otra documentacion incluida en el expediente técnico y administrativo de la obra que

pudiera ser relevante.
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4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

De entrada, se describe sucintamente la instalacion de desodorizacion existente. Después, se

describen las obras a ejecutar a fin de minimizar las emisiones de olores.

4.1 Instalacion de desodoracion existente

El tratamiento bioldgico de la depuradora del Besos consta de dos lineas formadas por un total de
9 reactores biolégicos (5+4) y 18 decantadores secundarios (8+10), cubiertos por forjados de
hormigon transitables y situados en edificios cerrados y separados, conectados por galerias de

servicio.

El sistema de desodorizacion de este tratamiento esta formado actualmente por ochenta filtros de
carbén activo de adsorcion quimica de olores con carbon activo y permanganato potasico, de
diferentes tipologias y capacidades, distribuidos en los edificios de los reactores bioldgicos y

decantadores secundarios.

Foto 1. Filtro de carbon activo adsorcion quimica horizontal desodorizacion reactores biolégicos

Estos filtros tienen un buen rendimiento para la eliminacién de una determinada familia de gases

como sulfuro de hidrégeno (H2S) y mercaptanos, pero no tienen la eficiencia deseada para la
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eliminacion de COV's, concretamente las familias de organoclorados y organonitrogenados , y
especialmente los organosulfurados. Sén equipos con falta de rendimiento que a la vez se ve
reducido de forma rapida como consecuencia del agotamiento acelerado del material filtrante.
También son sistemas de dificil control del rendimiento y del agotamiento del medio filtrante.
Ademas el coste de explotacion asociado a este control y al cambio frecuente del rellenado filtrante

es muy importante.

La desodorizacion de los reactores bioldgicos se realiza mediante ocho filtros de carbdn activo
horizontales compactos secos de adsorcién quimica, marca PURAFIL DBS, de 25.000 m%h cada
uno. Estan formados por un pre-filtro de polvo, ventilador centrifugo tipo plug-fan, y filtros
modulares formados por una mezcla de pellets de alimina activada, tipo zeolita, impregnada de
permanganato potasico y pellets de carbdn activo al fin de eliminar determinadas familias de gases

contaminantes predeterminados por adsorcién y reaccion quimica (oxidacién).

Los 200.000 m®h de aire tratado en los ocho filtros instalados en los ocho reactores biol6gicos
(uno de los reactores no esta equipado), son conducidos mediante dos colectores de PP DN1400
hasta la chimenea de extraccion metalica de DN2000 situada sobre la plaza Forum a una altura
de 20 metros.

Foto 2. Chimenea salida desodoracion
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La desodoracion de los decantadores secundarios se realiza mediante setenta filtros verticales
compactos secos tipo tambor, marca PURAFIL DS-100, de 200 m®/h cada uno. Hay nueve filtros
de tambor sin ventilador, situados en el canal de distribucion de entrada en los decantadores
secundarios, para tratar el aire que se impulsa dentro por la agitacion del licor mixto de entrada y
asi evitar la sedimentacion de los fangos activos en el canal. Hay cincuenta y cuatro filtros de
tambor dotados de ventilador de aspiracion en los decantadores secundarios, tres por decantador,
uno en la entrada de los decantadores y dos en los canales de salida, para cada uno de los
decantadores secundarios dobles. También hay cinco filtros de tambor dotados de ventilador de
aspiracion en los depésitos de recogida de flotantes situados en el vial exterior, y dos filtros de
tambor de 850 m®h cada uno dotados de ventilador de aspiracion en la sala de concentracion de

flotantes.

Foto 3. Filtros de carbdn activo de adsorcion quimica tipo tambor salida decantadores secundarios
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Foto 4. Filtros de carbon activo de adsorcion quimica horizontales desodorizacion decantadores

secundarios

4.2 Descripcion de las obras

Las obras objeto del presente concurso, Asistencia Técnica a la Direccion de las obras, se

realizaran en la depuradora del Besos.

La depuradora del Besos es una depuradora practicamente cubierta en su totalidad, y esta situada
bajo la plaza del Foro cerca de la desembocadura del rio Besos, entre los términos municipales
de Barcelona y Sant Adria del Besos. Se encuentra al lado del puerto deportivo y en medio de un
area fuertemente urbanizada por edificios residenciales, oficinas, hoteles, centros de

convenciones, centros comerciales, campus universitario, etc.

Su emplazamiento en una zona tan consolidada hace necesaria la reduccion de los olores que
emite al exterior. Con la finalidad de minimizar los olores de la planta, actualmente, dispone de las

siguientes tecnologias para reducir el impacto:

- Scrubbers de lavado quimico en el pretratamiento y tratamiento primario
- Filtros de carbdn activo en el tratamiento biolégico, emisario submarino y espesamiento de

fangos .
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Grdfico 1. Plano ambito de actuacion de las obras

El ambito de actuacion del presente proyecto se encuentra dentro del recinto de la depuradora del

BesOs (Sant Adria del Besds-Barcelona), concretamente en las zonas indicadas en el grafico 1:

= Zona reactores biolégicos
= Zona decantadores secundarios
= 7Zona emisario

» Zona tratamiento de desodoracion
Las principales actuaciones a ejecutar son:

e Prueba piloto del biofiltro avanzado ofertado
Al fin de determinar la eficacia y rendimiento del biofiltro ofertado por el adjudicatario, se
procederd a hacer una prueba de la tecnologia ofertada con una planta piloto del aire de
extraccién de uno de los reactores biolégicos, durante los primeros 5 meses de la obra.
Durante los ultimos meses, 3 meses de funcionamiento correcto, se procedera a la
realizacion de 6 campafas de toma de muestras del aire de entrada y del aire tratado. Se
hara una analitica en laboratorio de concentracion de olores, sulfuro de hidrégeno,

mercaptanos y cromatografia de gases y espectrometria de masas para determinar los
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COV's, asi como de los parametros de funcionamiento del biofiltro piloto y asi determinar

su rendimiento.

e Obra civil biofiltro

El biofiltro se instalard en la zona inicialmente ya prevista de ampliaciéon de la
desodorizacién. La obra civil para contener el biofiltro se trata de una estructura con tres
camaras, porticada con losa de cimentacion y cubierta formada por placas alveolares. La
losa de cimentacién de hormigén armado in situ y de canto 0.35 m soporta el portico
constituido por pilares de seccién 0.35x0.35m, vigas que reciben las placas alveolares de
seccion 0.35x0.50m y las vigas que atan el pértico de 0.35x0.40m. La cubierta la forman
placas alveolares de canto 0.20m con una capa de compresion de 5cm.

Este disefio consigue:

- Minimizar al méximo la afeccion sobre la estructura existente.

- Losa de cimentacion afin de no cargar la estructura existente de manera puntual.

- Pilares y vigas de menos canto a fin de cargar el minimo la estructura existente.

- Edificacién estanca con detalles de juntas bien tratadas a nivel constructivo y
durabilidad.

e Equipos biofiltro
Los equipos interiores del biofiltro son basicamente el sistema interior de humidificacién
del biomedio, sistema de desagie y de bombeo de drenajes, compuertas de regulacion y
de aislamiento, apoyos, placas y red, biomedio, instrumentacion, instalacién eléctrica y
alumbrado interior.
Los equipos exteriores son una camara de mezcla del aire de entrada, conductos, valvulas
de mariposa manuales y automaticas, ventiladores centrifugos de extraccion del aire e
impulsion a la chimenea de salida, polipasto de manutencién, instrumentacion, instalacion

eléctrica y alumbrado exterior.

e Ventilacion reactores biolégicos
Se mantiene los sistema de captacion de aire exterior, distribucion en la galeria e impulsion
en la sala de reactores biolégicos de 50.000 m®h, pero este aire que actualmente se
impulsa en el interior de los reactores biologicos y después se desodoriza, se extraera al

exterior mediante ventiladores y filtros de carbon activo existentes, ya que es un aire limpio.
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Grdfico 2. Esquema del sistema de ventilacion de los reactores bioldgicos

e Ventilacion decantacion secundaria
Se mantiene los sistema de captacion de aire exterior, distribucion en la galeria e impulsion
a la sala de decantacion secundaria de 40.000 m%h, pero este aire que actualmente se
impulsa a desodorizacion, se extraerd al exterior mediante ventiladores y filtros de carbén

activo existentes, ya que es un aire limpio.

e Sistema de desodorizacion
El sistema de desodorizacién del tratamiento biolégico existente mediante filtros de
carbdén activo distribuido se sustituye por un nuevo sistema de desodorizacién mediante

biofiltro avanzado centralizado.

En el espacio situado, en la zona nordeste de la depuradora, al lado del emisario
submarino, se ejecutara el nuevo sistema de tratamiento de desodoracion compuesto por
tres (3) biofiltros avanzasos de capacidad total para tratar 188.300 m®h de aire
contaminado procedente del tratamiento de biologico del EDAR del Besos y de la zona del

emisario. La superficie Gtil total de los tres (3) biofiltros avanzados es de 1.250m?.

El aire contaminado de las diferentes zonas serd captado a través de una serie de
ventiladores centrifugos que conduciran el aire hasta un plénum de entrada del biofiltro.

Una vez este aire haya transcurrido por el interior del biofiltro, se aspirara mediante tres (3)
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ventiladores centrifugos de 62.727 m3/h con VDF para conducirlo hasta la chimenea

existente de salida del aire al exterior de la EDAR.

Imagen 1. Biofiltro tipo

e Desodorizacion reactores biolégicos

Se captara el aire del interior de los reactores biolégicos a través de nueve (9) ventiladores
centrifugos de 15.500 m®h con VDF y este aire contaminado se transportard mediante
una serie de conducciones de PP, por el interior de la nave y por fuera de esta, hasta llegar
al biofiltros de desodorizacién, en la zona nordeste de la depuradora, al lado del emisario
submarino. Las conducciones de captacion de cada reactor seran las mismas que
actualmente existen, excepto en el reactor n°1 que se instalaran nuevas, asi como también
se instalara un nuevo colector general de PP por la impulsion del aire de los reactor hasta

el biofiltro.

e Desodorizacion decantacién secundaria

Se captara el aire del interior de los decantadores secundarios a través de sesenta y ocho
(68) ventiladores centrifugos nuevos y este aire contaminado se transportara mediante una
serie de conducciones de PP nuevas, por el interior de la nave y por fuera de esta, hasta
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llegar al espacio destinado a la desodorizacién, en la zona nordeste de la depuradora, al

lado del emisario submarino.

Para la aspiracion del aire contaminado del interior de los decantadores secundarios y
posterior impulsion de este aire al biofiltro se proyecta la instalacion de cincuenta y cuatro
(54) ventiladores centrifugos de 648m?/h, instalados en los decantadores secundarios, tres
(3) por decantador (1 en la entrada y 2 a la salida).

e Desodorizacién emisario submarino

Se captara el aire del interior de la balsa del emisario a través de dos (2) ventiladores
centrifugos de 1.000 m%h y el aire de la chimenea de equilibrio del emisario a través de
uno (1) ventilador centrifugo de 2.000 m®h. Este aire contaminado se transportara
mediante un nuevo conducto de PP hasta llegar al espacio destinado a la desodoracion,

la zona nordeste de la depuradora, al lado del emisario submarino.

En total el caudal de aire de disefio de la zona del emisario submarino a desodorizar en el
biofiltro es de 4.000 m3/h.

e Conductos

Los conductos de aire se construiran a partir de conducciones extrusionades (sin soldadura
longitudinal) de polipropileno (PP) serie ventilacion segun la normativa DIN-8077 y seran
de color gris RAL-7032.

Entre las ventajas que ofrece este tipo de material de tuberia (PP) respecto de otros hay
que destacar:

- Material termoplastico de alta resistencia quimica, que asegura que la instalacion
no sufre envejecimiento prematuro causado por humedades o corrosion por
agentes como NHs, SH, etc.

- Al tratarse de conducciones extrusionades de seccion circular, poseen una
resistencia mecanica elevada, que aumenta sustancialmente su resistencia al

colapso por depresion.
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- Permite la soldadura por termofusio, garantizando la estanqueitat de todas las
unidades.

- Se trata de un material reciclable, al final de su vida Uutil.

En cuanto a las caracteristicas de disefio generales de las conducciones se describen a

continuacion los criterios mas relevantes.

La velocidad de disefio maxima en los conductos de ventilacion sera de 17 m/s, no

recomendandose superar esta velocidad para evitar ruidos y pérdidas de carga elevadas.

En cuanto a los accesorios (Tés, curvas, etc.) seran inyectados segun las normativas DIN-
16962 y DIN-16963 hasta el diametro DIN-300, fabricandose segmentados por diametros
superiores a DIN-300 a partir de conduccion extrusionada.

Para las curvas segmentadas de 90° (radio de 1,5 el diametro) se utilizaran tres sectores
enteros de 22,5° y dos medios de 11,25°. Mientras que para las curvas segmentadas de
45° se utilizara un sector entero de 22,5° y dos medios de 11,25°.

En cuanto a las reducciones, existen dos tipos: (1) concéntricas y (2) excéntricas, siendo
mucho mas habitual en ventilacion la reduccién excéntrica por la capacidad de desagie de

condensados que aporta.

e Ventiladores

Los ventiladores seran centrifugos de polipropileno (PP) con VDF de medida adecuada a
los caudales a vehicular. Las principales caracteristicas consideradas a la hora de escoger
los ventiladores 6ptimos son el grado de eficiencia energética: |E Efficiency class: IE3

(Prémium efficiency), maximo rendimiento y minimo consumo energeético.

e Instalacion equipos eléctricos y automatizacién

Para el suministro de electricidad en toda la instalacién proyectada para la mejora de la
desodorizacion del tratamiento biolégico del EDAR del Besos y del sistema de ventilacion,
se instalara un nuevo cuadro de control de motores (CCM) desde donde se alimentara toda

la instalacion.
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Este CCM se implantara en la sala eléctrica situada en el centro del edificio de los
decantadores secundarios. El armario proyectado sera de estructura modular metalico tipo
HIMEL con mddulos de dimensiones 2000x800x800 mm para alojar las protecciones y

maniobra de alimentacion de los equipos electromecénicos de la instalacion.

El CCM alimentara a los consumidores y equipos de la instalacién proyectada necesarios
para el desarrollo de las diferentes partes que forman el sistema de mejora de la
desodorizacién y ventilacion, con las canalizaciones, cableado, tomas de corriente,
valvulas asociadas, la instrumentacion correspondiente, caudalimetros, transmisores de

presion y el resto de sefiales necesario.

Por otra parte para el alumbrado interior de los tres (3) biofiltros se proyecta el suministro
eléctrico desde el cuadro existente situado en la zona de implantacion de los biofiltros

avanzados.

Para el control de la instalacion de mejora de la desodorizacién del tratamiento biol6gico
del EDAR del Besos, se dispondra de sefiales procedentes de ventiladores y valvulas

automaticas, asi como de las sefiales de los elementos de instrumentacion.

La programacion del PLC se realizara de acuerdo a los criterios funcionales del nuevo
sistema de tratamiento de desodorizacién compuesto por tres (3) biofiltros avanzados y
consistird basicamente en la puesta en funcionamiento y paradas de los ventiladores,
siguiendo las secuencias logicas del proceso con respecto a enclaves, posicionamiento de
valvulas, accionamiento de compuertas, y otros elementos de la instalacion, generando el

conjunto de sefales, necesarios para el control remoto de la instalacion proyectada.

La programacion del panel tactil consistird en la generacion de los menuds y pantallas
necesarias de manera tal que se permita la total operacion de la instalacion. El control de
la instalacién se podra realizar de dos maneras, de forma remota mediante el SCADA
situado en la sala de control de la depuradora y de forma local mediante la pantalla tactil
Panel View conectada al PLC ubicado en el armario de control dentro de la sala de baja

tension.

El panel dispondra de View Point a fin de poder llevar a cabo el telemando del panel

operador mediante una Tablet.

La alimentacion de la instrumentacion, y de las electrénicas de control sera a partir de SAI
del tipo ON-LINE.
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e |nstalaciones auxiliares

Las principales instalaciones auxiliares de la nueva desosodorizacion del tratamiento
biolégico de la depuradora del Besos, aparte de la electricidad, alumbrado y
automatizacion, son la red de agua potable para el riego del biomedio al fin de mantener la
humedad de acuerdo a los parametros de disefio establecidos, sistema de purga y red de
drenaje y desague para evacuar las 18scorrentias, la instrumentacién de control, etc.

e Instrumentacién

Para elLos principales instrumentos de control son caudalimetros masicos para el control
del caudal de las extracciones de las balsas de los reactores biol6gicos, decantadores
secundarios y biofiltros, mandémetros para el control de la presién de impulsién de los
ventiladores, medidor de caudal de agua potable de riego, transmisor de presion para el
control de colmatacion biofiltros, medidor de humedad del biomedio, medidor de pH y
temperatura del biomedio, medidor de oxigeno y medidor de sulfhidrico en el interior de los

biofiltros para el control de proceso y seguridad del personal de operacién y mantenimiento.

o Desmontaje equipos existentes

Los equipos existentes de filtros de carbdn activo instalados en los reactores bioldgicos,
decantadores secundarios y emisario submarino, se desmontaran para poder montar los
nuevos ventiladores. Se enviaran a planta de reciclaje excepto 6 equipos de los reactores
biol6gicos que una vez puestos a punto se reutilizaran para las instalaciones de extraccion

del aire de ventilacion.

e Puesta en marcha

Los equipos se pondran en marcha progresivamente, sustituyendo a los existentes,

evitando la emision de olores durante este proceso.

En la conexiéon de los nuevos ventiladores de desodorizacion de la zona de decantacion
secundaria con el nuevo sistema de desodorizacion se procederd al funcionamiento del

Biofiltro 1. Este biofiltro continuara en funcionamiento con la puesta en funcionamiento y
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conexion del sistema de desodorizacion de la zona del emisario. Progresivamente se iran

poniendo en marcha los otros dos biofiltros y los ventiladores de los reactores biolégicos.

Dado que el funcionamiento de los reactores bioldgicos no se puede interrumpir, las
pruebas de funcionamiento en vacio de los equipos correspondientes se realizaran
secuencialmente. Acabadas las fases previas, asi como en funcionamiento el sistema de
desodoracion de la zona de decantacion secundaria y del emisario, se procedera a las
pruebas de funcionamiento en carga, llevando un control exhaustivo sobre los principales

pardmetros de funcionamiento como son el consumo y el rendimiento entre otros.

e Pruebas de rendimiento

Una vez finalizadas las pruebas de funcionamiento de cada elemento, equipo Yy
conducciones, asi y como las conexiones del sistema de desodoraciéon y ventilacién con
las instalaciones existentes, se iniciara una prueba de funcionamiento y rendimiento,
llamada en el plan de obra como puesta en funcionamiento, con una duracién estimada de

treinta y uno (31) dias laborables.

El objetivo de esta prueba de funcionamiento es evaluar la capacidad de las instalaciones
para funcionar correctamente y de manera continla todo el sistema, obteniendo los

resultados de eficacia y rendimiento previstos en el disefio.

En caso de incumplimiento de los pardmetros de disefio de la calidad del efluente durante
la prueba general de funcionamiento implicara la interrupcion y repeticién de la misma,
empezando a contar el plazo desde la nueva puesta en funcionamiento, tantas veces como

sea necesario.

La definicion completa de las obras se encuentra en el Proyecto constructivo de mejora de la

desosorizacion del tratamiento biolégico de la depuradora del Besos.

A nivel también de resumen el desglose de los importes econdmicos (presupuesto ejecucion

material) por actuacion es el siguiente:
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Capitol
Capitol
C apitol
Capitol
Capitol
C apitol
C apitol

01.01
01.02
01.03
01.04
01.05
01.06
01.07

Desodoracié

Ventlacio

Equips eléctrics| automalisme
Reposicions | serveis afectats
Seguretat | salut

Gestio de residus

Vais
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OBJETIVOS DE LA ASISTENCIA TECNICA

Los objetivos basicos a conseguir por parte de la Asistencia Técnica son:

Un desarrollo normal de la obra, de manera que se ejecute segun el Contrato y Proyecto
aprobado, impulsando su ejecucién y resolviendo aquellas indefiniciones o problemas que
pudieran plantearse y que deben ser aprobadas por la Direccion de las obras (AB).

Un desarrollo técnicamente correcto de la obra, garantizdndose que todas las
caracteristicas de la obra estén de conformidad con los Planos, Pliego de Prescripciones
Y Condiciones Técnicas.

Ejecucién de la obra en el plazo y coste previsto.

Que las obras previstas, los ajustes y nuevas actuaciones, sean realizadas de forma

coordinada con la normal operacién del EDAR del Besos y sin emitir olores.

Sera responsabilidad de la Asistencia Técnica:

Estudiar el proyecto y el contrato, asi como los emplazamientos y servicios afectados.
Comprobar que se dispone de todos los permisos necesarios.

Requerir, analizar y modificar, si procede, los planes de obra a presentar por el
Adjudicatario de las obras. Su aprobacién correra a cargo de la Direccién de las obras (AB).
Proponer al Adjudicatario de las obras los ajustes y/o modificaciones que estime
convenientes. Cualquier ajuste y/o modificacion tendra que ser aprobada por la Direccién
de las obras (AB).

Estudio técnico y econdmico de cualquier modificacibn o adaptacién propuesta por el
Adjudicatario de las obras y elaboracion del correspondiente informe sobre su
conveniencia. Cualquier adaptacién y/o modificacion tendr4 que ser aprobada por la
Direccién de las obras (AB).

Conocer en todo momento y detalladamente los trabajos ejecutados, los trabajos que estan
en fase de ejecucién asi como los trabajos que piensa ejecutar el Adjudicatario de las obras
(caracteristicas, procesos constructivos, recursos, materials.....).

Conseguir que los materiales, equipos, el desarrollo de la obra y las instalaciones
ejecutadas presenten la calidad prevista, aspectos todos ellos que seran controlados
mediante inspecciones visuales, control topografico, visitas a fabrica, certificados de
calidad, ensayos de laboratorio o “in situ”, pruebas, etc. Este control sera realizado en base

al Manual y Programa de garantia de calidad, Plans de control de calidad y Programas de
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puntos de inspeccion. Documentos todos ellos que tendra que presentar a nivel de
propuesta el Adjudicatario de las obras. La Asistencia Técnica analizard y revisara estos
documentos, incluyendo los ajustes que estime convenientes, a fin de ser aprobados por
la Direccion de las obras (AB).

Independientemente de los controles, pruebas, ensayos y andlisis a realizar por el
Adjudicatario de las obras, la Direccion de las obras (AB), a peticion de la Asistencia
Técnica, podra realizar, por su cuenta, los ensayos, pruebas y andlisis complementarios
que estime oportunos.

e Supervisar las pruebas de control de calidad, de funcionamiento y de rendimiento de las
instalaciones.

e Participar junto con el Adjudicatario de las obras en la elaboracion del Programa de obras
detallado. Comprobar su cumplimiento e incorporar aquellos ajustes o correcciones a fin
de que se cumpla el plazo contractual establecido (parciales o totales). Cualquier
desviacion tendra que ser notificada a la Direccion de las obras (AB).

e Establecer para el desarrollo y seguimiento de la obra un programa de reuniones de obra,
preferentemente semanales aunque se ajustara en funcion de la situacion de la obra y de
los trabajos en ejecucion. A peticion de la Direccion de las obras (AB), de la propia
Asistencia Técnica o del Adjudicatario de las obras podran celebrarse cuantas reuniones
adicionales sean necesarias para plantear y resolver los problemas de ejecuciéon o de
proyecto, que por su importancia, requieran de un tratamiento especifico. De estas
reuniones se redactara las correspondientes actas.

e Elaborar mensualmente la relacion valorada de la obra en la cual consten las mediciones
parciales y al origen de las diferentes unidades de obra ejecutadas por el Adjudicatario de
las obras. Esta valoracion se realizara aplicando a las unidades de obra ejecutadas los
precios unitarios que para estas unidades figuren en el contrato. A la vez también seran
analizadas todas aquellas reclamaciones, precios contradictorios o disconformidades que
plantee el Adjudicatario de las obras.

Esta relacion, con la conformidad del Adjudicatario de las obras, vendra acompafada del
apoyo técnico e informatico (TCQ) que la detalle y complemente, y permita a la Direccion
de las obras (AB) la comprobacién y aprobacion de esta relacion valorada.

e Comprobar mensualmente la desviacibn econOmica de la obra respecto de la

programacion prevista. Establecer las medidas para controlar su coste.
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¢ Mantenimiento de un dosier de obra que incluya: estado de las unidades de obra
significativas, estado de acopios o almacén, estados de fabricacion y aprovisionamiento,
planes de obra y especificaciones técnicas aprobadas, pedidos, incidencias, controles de
calidad realizados en fabrica y en obra, etc.

Este dosier, por lo que respecta al control de calidad, incluird las desviaciones del
mencionado plan de la obra civil, equipos, electricidad y automatismos, asi como el archivo
de resultados.

e Realizar mensualmente un informe de seguimiento de la obra con la informacion y
contenido que la Direccion de las obras (AB) establezca. Basicamente tendra que
incorporar: actuaciones llevadas a cabo durante este periodo, reportaje fotogréafico digital,
especialmente de los elementos que vayan a quedar ocultos, listado de la obra ejecutada
y andlisis de su similitud con la obra definida, seguimiento de la planificacion de la obra
tanto de las unidades de obra como econémica, condicionantes de programa, camino
critico y propuestas de solucién, seguimiento del control de calidad, incidencias y
soluciones planteadas.

e En caso de paralizacion y descenso acusado del ritmo de trabajo, a pesar de la gestion de
la obra realizada por la Asistencia Técnica, en su informe se indicara la motivacion y
responsabilidad del Adjudicatario de las obras. Sin embargo, procedera en el caso de
dafos a terceros, con motivo de las obras o alguna otra contingencia importante.

e Elaboracién de informes especificos o analisis particulares que la Direccion de las obras
establezca.

e Elaborar la valoracion y propuesta final de liquidacion de las obras.

e Elaboracion, con la colaboracion del Adjudicatario de las obras, de la documentacion final

de liquidacion y los planos as-built.
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6 TRABAJOS A DESARROLLAR POR LA ASISTENCIA TECNICA

En general los trabajos a desarrollar por la Asistencia Técnica son los que se definen, sin caracter

limitativo, a continuacion:

6.1 Trabajos previos

e Supervision montaje, pruebas de funcionamiento y rendimiento y el correspondiente
informe de la prueba de la planta piloto del biofiltro avanzado ofertado .

¢ Analisis de la informacion incluida en el proyecto constructivo, ademas de cualquier otra
documentacion incluida en el expediente administrativo que pueda ser de interés para el
desarrollo de los trabajos.

¢ Revision, andlisis y supervision en el desarrollo de detalle de determinados aspectos del

proyecto de licitacion con la finalidad de completar aspectos constructivos, sin alterar la
solucion y disefio inicial.
En este sentido se tendran que revisar y analizar los diferentes documentos que componen
el proyecto (célculos estructurales, hidraulicos, mecanicos, eléctricos, instrumentaciéon y
control, dimensionado de los procesos, especificaciones técnicas, procesos constructivos,
planos, pressupostos....).

¢ Revision, estudio, analisis y seguimiento del plan de obra presentado por el Adjudicatario
de las obras.

e Revision de los servicios afectados y otras instalaciones en los edificios objeto de las
instalaciones.

e Concrecibn a nivel organizativo de las relaciones entre la Direccion de las obras (AB), la
Asistencia Técnica y el Adjudicatario de las obras, definiendo las facultades, de cada uno
de los miembros y la comunicacién y relacién con la Direcciéon de explotacion de la
depuradora. Preparacion de apoyos documentales y protocolos tipo a fin de facilitar las
comunicaciones y actuaciones entre la Direccion de las obras (AB), la Asistencia Técnica
y el Adjudicatario de las obras.

e Estudio, andlisis y revision del Manual y Programa de garantia de calidad a presentar por
el Adjudicatario de las obras. Con posterioridad seran revisados los Planes de Control de
Calidad y Programa de Puntos de Inspeccion que para cada actividad o fase de obra

presentard también el Adjudicatario de las obras.
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e Contacto con el Adjudicatario de las obras para la comprobacién del replanteo y
preparacion de la correspondiente acta a firmar para la Direccion de las obras (AB) y el
Adjudicatario.

6.2 Ejecucion de las obras

6.2.a.-Obra Civil
A nivel de la obra civil los trabajos a desarrollar por la Asistencia Técnica seran:

e Supervision de las diferentes actuaciones a fin de que las obras sean ejecutadas de
acuerdo con las prescripciones y detalles del proyecto constructivo, evitando cualquier
desviacion respecto de las soluciones definidas.

e Coordinar las diferentes actuaciones de manera que no se produzcan disfunciones o dafios
en las instalaciones en servicio, ni se ocasione la parada total o parcial de estas de no estar
planificada.

¢ Instar al Adjudicatario de las obras que presente toda la informacién relativa a las técnicas
constructivas a utilizar en las diferentes unidades de obra antes de su ejecucion.

¢ Inspeccion y vigilancia de la ejecucion de las diferentes actuaciones.

e Seguimiento del plan de aprovisionamiento de materiales y equipos segun el plan de obra.

e Comprobacién que los replanteos de obra y que los trabajos de topografia se ajustan a los
previstos en proyecto, en especial con respecto a las nivelaciones.

e Seguimiento, andlisis y aprobacién de los desarrollos, célculos y encajes de detalle, asi
como estudios especificos necesarios presentados por el Adjudicatario de las obras.

e Control geométrico de la obra.

e Toma de datos de campo para la medicién y valoracion de la obra realizada.

e Comprobacién de la reposicion de los servicios afectados por las obras.

e Comprobacién del correcto montaje de los encofrados, disposicion armaduras, ejecucion
de juntas de dilataciéon y estanquidad, acabado de estructuras de hormigén....

e Coordinacion respecto ala prevision de pasamuros , pasos de conducciones, necesidades
de espacio para el montaje y mantenimiento de los equipos...

e Analisis y revision del Plan de Control de calidad y del Programa de puntos de inspeccién

propuesto por el Adjudicatario de las obras. La Direccidon de las obras y la Asistencia
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Técnica participaran en la aprobacion de la propuesta del Adjudicatario de las obras en lo
referente al laboratorio homologado seleccionado.

e Seguimiento del cumplimiento del Plan de Control de Calidad aprobado.

6.2.b.-Equipos electromecénicos
A nivel de equipos electromecénicos los trabajos a desarrollar por la Asistencia Técnica seran:

e Supervision y control del suministro, aprobacion especificaciones, pedidos, fabricacion,
control calidad, recepciébn en obra, acopio y montaje de los diferentes equipos
electromecanicos segun documentacién aprobada (planos, especificaciones técnicas...).

e Estudio, revision y analisis, de forma detallada, de toda la documentacion a presentar por
el Adjudicatario de las obras en lo referente al suministro y montaje de los diferentes
equipos (planos de detalle, especificaciones técnicas, calculos, plan de control de calidad,
plan de montaje, programa de control de calidad y pruebas....) que a la vez tendra que ser
contrastada con la incluida en el proyecto aprobado.

e Para cualquier equipo, el Adjudicatario de las obras, no podra efectuar el correspondiente
pedido sin la validacién por parte de la Asistencia Técnica y aprobacion por la Direccion de
las obras (AB).

Andlogamente no podra montarse ninguin equipo sin que la correspondiente
documentacion haya sido revisada por la Asistencia Técnica y aprobada por la Direccion
de las obras (AB).

e Estudio, revision y andlisis de la programacion presentada por el Adjudicatario de las obras
en referencia a los equipos y su montaje. Planificacibn que debe incluir: aprobacion
especificacion técnica, plazo de fabricacion, pruebas, plazo de suministro y montaje.

En este analisis tendra que tenerse en cuenta su encaje dentro de la planificacién global
de la obra, de manera que se cumplan los hitos establecidos.

e Analisis y revision del Plan de Control de calidad y del Programa de puntos de inspeccién
propuesto por el Adjudicatario de las obras. La Asistencia Técnica junto con la Direccion
de las Obras participara en la aprobacion de la propuesta del Adjudicatario de las obras en
lo referente al laboratorio homologado seleccionado para el control del Programa de puntos
de inspeccion.

e Seguimiento de cumplimiento del Plan de control de calidad y del Programa de puntos de

inspeccién aprobado.
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e La Asistencia Técnica recibira directamente del laboratorio los resultados de las
inspecciones, ensayos.., creando en obra un archivo donde toda esta documentacion esté
perfectamente ordenada.

e Supervision de las pruebas de control de calidad que la Direccién de las obras considere
oportunas.

¢ Redaccién de un plan de control de calidad adicional al presentado por el Adjudicatario de

las obras, en las que se definan aquellos ensayos, pruebas y analisis complementarios a
los realizados por el Adjudicatario de las obras que la Asistencia Técnica considere
convenientes a fin de contrastar resultados. Este plan tendra que ser aprobado por la
Direccién de las obras (AB) y sera a cargo del Adjudicatario de la obra de no superar el
porcentaje maximo del presupuesto de las obras fijado en el proyecto.
Con esta finalidad, la Asistencia Técnica tendra que proponer a la Direccién de las Obras
(AB) tres laboratorios homologados, de los cuales la Direccién de las obras escogera a
uno, que es a quien se le encargara estos ensayos adicionales. Este laboratorio no podra
ser el mismo que el que lleve a cabo el control de calidad del Adjudicatario de las obras.

e Coordinacion con la obra civil por lo que respecta a la prevision de pasamuros , pasos de
conducciones, bancadas, necesidades de espacio y obras auxiliares requeridas para el
montaje, funcionalidad y mantenimiento de los equipos...

e Control de recepcién de los equipos en obra y comprobacion de la concordancia de todas
las caracteristicas de los mismos con las especificaciones aprobadas.

e Segun el formato y criterio de codificacion que la Direccién de las obras (AB) fije, elaborara
un listado de la totalidad de los equipos e instrumentacion incluyendo para cada elemento
aqguellos datos mas relevantes (marca, caracteristicas técnicas principales, localizacion....)
asi como su codificacion (TAG's).

e Supervision y revision de todos los proyectos de legalizacidon que requiera la normativa
vigente, verificando su adecuacion a la obra ejecutada y a la legislacion vigente asi como
a los requerimientos técnicos solicitados por el 6rgano administrativo que tenga que dar la
correspondiente autorizacion.

e Seguimiento de la puesta en marcha y pruebas de funcionamiento y de rendimiento.
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6.2.c.-Equips eléctricos y automatismos

A nivel de equipos eléctricos y automatismos los trabajos a desarrollar por la Asistencia Técnica

seran:

e Supervision y control del suministro, fabricacion, recepcion en obra y montaje de los
diferentes equipos eléctricos, automatismos, instalaciones de seguridad, segun
documentacion aprobada (planos, especificaciones técniques....).

e Supervision y control de los programas de gestion de la instalacién asi como su integracion
en los sistemas existentes.

e Estudio, revision y analisis, de forma detallada, de toda la documentacién a presentar por
el Adjudicatario de las obras en lo referente al suministro y montaje de los diferentes
equipos (planos de detalle, especificaciones técnicas, calculos, plan de montaje....) que a
la vez tendra que ser contrastada con la incluida en el proyecto aprobado.

e Para cualquier equipo, el Adjudicatario de las obras no podra efectuar el correspondiente
pedido sin la validacién por parte de la Asistencia Técnica y aprobacion por la Direccion de
las Obras (AB).

Andlogamente no podra montarse ningun equipo sin que la correspondiente
documentacion haya sido revisada por la Asistencia Técnica y aprobada por la Direccion
de las Obras (AB).

e Estudio, revision y andlisis de la programacién presentada por el Adjudicatario de las obras
en referencia a los equipos y su montaje. Planificacion que debe incluir: aprobacion
especificacion técnica, plazo de fabricacion, pruebas, plazo de suministro y montaje.

En este analisis tendra que tenerse en cuenta su encaje dentro de la planificacién global
de la obra, de manera que se cumplan los hitos establecidos.

e Analisis y revision del Plan de Control de calidad y del Programa de puntos de inspeccion
propuesto por el Adjudicatario de las obras. La Asistencia Técnica junto con la Direccion
de las Obras participara en la aprobacion de la propuesta del Adjudicatario de las obras en
lo referente al laboratorio homologado seleccionado para el control del Programa de puntos
de inspeccion.

e Seguimiento de cumplimiento del Plan de control de calidad y del Programa de puntos de

inspeccién aprobado.
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e La Asistencia Técnica recibira directamente del laboratorio los resultados de las
inspecciones, ensayos.., creando en obra un archivo donde toda esta documentacion esté
perfectamente ordenada.

e Supervision de las pruebas de control de calidad que la Direccion de las Obras considere
oportunas.

¢ Redaccién de un plan de control de calidad adicional al presentado por el Adjudicatario de

las obras, en las que se definan aquellos ensayos, pruebas y analisis complementarios a
los realizados por el Adjudicatario de las obras que la Asistencia Técnica considere
convenientes a fin de contrastar resultados. Este plan tendra que ser aprobado por la
Direccién de las Obras (AB) y sera a cargo del Adjudicatario de la obra de no superar el
porcentaje maximo del presupuesto de las obras fijado en el proyecto.
Con esta finalidad la Asistencia Técnica tendra que proponer a la Direccién de las Obras
(AB) tres laboratorios homologados, de los cuales la Direccién de las obras escogera a
uno, que es a quien se le encargara estos ensayos adicionales. Este laboratorio no podra
ser el mismo que el que lleve a cabo el control de calidad del Adjudicatario de las obras.

e Coordinacion con la ejecucién de la obra civil asi como las instalaciones electromecéanicas.

e Segun el formato y criterio de codificacion que la Direccion de las Obras (AB) fije, elaborara
un listado de la totalidad de los equipos e instrumentacion incluyendo para cada elemento
aquellos datos mas relevantes (marca, caracteristicas técnicas principales, localizacion....)
asi como su codificaciéon (TAG's).

e Supervision y revision de todos los proyectos de legalizacidon que requiera la normativa
vigente, verificando su adecuacién a la obra ejecutada y a la legislacién vigente asi como
a los requerimientos técnicos solicitados por el 6rgano administrativo que tenga que dar la
correspondiente autorizaciéon

e Seguimiento de la puesta en marcha y pruebas de funcionamiento y de rendimiento.

6.3 Control presupuestario y de programacion

La Asistencia Técnica tendra que realizar un seguimiento exhaustivo de la obra a fin de conseguir

una correcta ejecucion tanto a nivel de plazos como a nivel presupuestario.

A nivel presupuestario habréa de:
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o Elaborar mensualmente la relacion valorada, relaciébn que tendra que acordar con el
Adjudicatario de las obras, en la cual consten las mediciones parciales y origen de las
diferentes unidades de obra ejecutadas por el Adjudicatario de las obras.

Se realizara aplicando a las unidades de obra ejecutadas los precios unitarios que por estas

unidades figuren en el contrato.
Esta relacion tendra que ser aprobada por la Direccion de las Obras (AB).

e Disponer de toda la informacion presupuestaria informatizada, a fin de poder obtener en
cualquier momento aquellos informes presupuestarios que la Direccién de las Obras pueda
requerir como son: Presupuesto de obra ejecutada, presupuesto de obra pendiente de
ejecutar, relaciones valoradas, andlisis desviaciones, producciones mensuales previstas,
producciones mensuales realmente ejecutadas....

e Analizar aquellas reclamaciones que el Adjudicatario de las obras presente, emitiendo el
correspondiente informe de viabilidad asi como su influencia enfrente de los costes

previstos.

A nivel de programacion la Asistencia Técnica llevara un control continuo y detallado del desarrollo
de los trabajos, analizando posibles desviaciones y proponiendo medidas correctoras a fin de
cumplir el calendario de obra inicialmente aprobado. Hard un seguimiento del plan de obra
aprobado analizando el camino critico, asi como un control del suministro de todos los equipos
mecanicos y eléctricos, haciendo un seguimiento de la aprobacién de las especificaciones

técnicas, pedidos, fabricacion, control de calidad y suministro en obra.

6.4 Pruebas de funcionamiento v rendimiento de las instalaciones

La Asistencia Técnica tendra que analizar y revisar los planes de pruebas de funcionamiento
(equipos aislados y sistemas) y de rendimiento de las instalaciones que debe plantear y realizar al
Adjudicatario de las obras durante la puesta en marcha de las instalaciones sobre la base de los
pliegos y proyecto de la obra. Estos planes tendran que ser aprobados por la Direcciéon de las
Obras (AB).

A la vez la Asistencia Técnica supervisara y verificard todos los procesos de pruebas a fin de
determinar el resultado de estas. La Direccion de las Obras (AB) tendrd que aprobar estos

procesos de pruebas, previamente a la recepcion de las instalaciones.
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6.5 Proyecto de liguidacion y documentacion as-built

La Asistencia Teécnica tendrd que recoger, archivar y clasificar toda la informacion y

documentacion de la obra realizada, como es:

o Certificados de control de calidad.

e Certificados de fabricacion, homologacion, calibracion.... de los equipos.

o Resultados de los ensayos y pruebas correspondientes al Programa de control de calidad
y Programa de puntos de inspeccién.

¢ Controles econémicos.

e Actas de reunion.

¢ Comunicaciones efectuadas.

¢ Informes elaborados.

e Planos constructivos

e Calculos estructurales, proceso, eléctricos...

¢ Dosieres fotograficos

e Efc....

Por lo que respecta al proyecto as-built final de obra sera responsabilidad de la Asistencia Técnica
la revisién y elaboracién, en colaboracién con el Adjudicatario de las obras, de toda la
documentacion y los planos as-built, comprobando que se ajusta técnica y econdémicamente a la
obra realmente ejecutada y presenta un nivel de definicion y de detalle preciso. Este proyecto

tendra que ser aprobado por la Direccién de las Obras (AB).
Esta documentacion tendra que verse completada con:

e Aquellos proyectos debidamente visados por los Colegios Profesionales
correspondientes y legalizados por el organismo competente, cuando la maquinaria o
instalaciones lo requieran sobre la base de la normativa vigente.

¢ Manuales completos de uso y mantenimiento de la maquinaria e instalaciones.

o Dosier control calidad y pruebas de funcionamiento y rendimiento

La Asistencia Técnica tendra que exigir al Adjudicatario de las obras que proporcione toda la

informacion y documentacion requerida.
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7 RECURSOS A NIVEL HUMANO Y MEDIOS MATERIALES

El personal que formara parte de la Asistencia Técnica tendr4 que cumplir como minimo las

siguientes especificaciones:
e Técnico/aresponsable Asistencia Técnica

Ingeniero/a superior o master en ingenieria con una experiencia minima de 10 afios
en la direccion de las obras o asistencia técnica a la direccion de las obras. Ademas,
tendrd que acreditar mas de 5 afios de experiencia en la supervision de
instalaciones en entornos industriales, de procesos o de tratamiento de aguas. Hara
las funciones de coordinacidn con respecto al resto de técnicos que constituyen el
equipo de la Asistencia Técnica y serd el interlocutor con la Direccion de las Obras
(AB).

e Técnico/a auxiliar Asistencia Técnica

Técnico/a medio o grado en ingenieria con mas de 7 afios de experiencia en el
control de ejecucién de obras a pie de obra en instalaciones en entornos
industriales, de procesos o de tratamiento de aguas. Tendra que haber participado
como minimo en dos actuaciones industriales que incluyan instalaciones de

ventilacién y desodoracion.
e Técnico/aresponsable equipos mecanicos e instrumentacion

Ingeniero/a superior (master en ingenieria) o técnico/a medio (grado en ingenieria)
con mas de 7 afios de experiencia a nivel de equipos mecanicos e instrumentacion,
en asistencia técnica o direccion de las obras, en instalaciones en entornos

industriales, de procesos o de tratamiento de aguas.
e Técnico/aresponsable electricidad y automatismos

Ingeniero/a superior (master en ingenieria) o técnico/a medio (grado en ingenieria)
con mas de 7 afios de experiencia a nivel de electricidad y automatismos, en
asistencia técnica o direccion de las obras, en instalaciones en entornos

industriales, de procesos o de tratamiento de aguas.

Ademas, tendrdn que estar habilitados para trabajos en altura, riesgos eléctricos y espacios

confinados ( o compromiso de obtener la certificacion de forma previa al inicio de las obras)
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Dentro de los precios unitarios se considera incluidos todos los medios auxiliares requeridos para
el desarrollo de la Asistencia como son ordenadores personal portatiles, licencias del diferente
software (Microsoft Office, Microsoft Project y TCQ), impresora, teléfonos méviles, etc. También
se incluyen los costes derivados de los desplazamientos y locomocion al puesto de trabajo y

oficinas de la Direccién de las Obras, dietas, etc.

La prestacion de la Asistencia Técnica se realizara dentro de los terrenos de la Depuradora del

Besos, situada en los términos municipales de Barcelona y Sant Adria del Besos.

La Asistencia técnica dispondra de un puesto de trabajo dentro de la misma depuradora,
proporcionado por el contratista de las obras.
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8 HORARIO DE TRABAJO

El personal de la Asistencia Técnica tendra el mismo horario y calendario laboral que el Contratista
de la obra.

El personal con una dedicacion del 100%, correspondera a una jornada partida de mafiana y tarde
horario variable que se ajustara a las necesidades de la obra, y una dedicacién no superior a 8,0
horas/dia (tiempo efectivo de trabajo en planta).

El personal con una dedicacion del 60%, corresponderd a una jornada de mafiana con horario
variable que se ajustara a las necesidades de la obra, con el limite de 8 a 14:00 h, y una dedicacién
no superior a 5,0 horas/dia (tiempo efectivo de trabajo en planta). Dedicacién media semanal de
24 horas.

El personal con una dedicacion del 50%, correspondera a una jornada de mafiana con horario
variable que se ajustara a las necesidades de la obra, con el limite de 8,00 a 14,00 h, y una
dedicacién no superior a 4,0 horas/dia (tiempo efectivo de trabajo en planta). Dedicacién media
semanal de 20 horas.

El personal con una dedicacion del 35%, correspondera a una jornada de mafiana, tres dias a la
semana, con horario variable que se ajustara a las necesidades de la obra, con el limite de 8 a
14:00 h, y una dedicacién no superior a 5,0 horas/dia (tiempo efectivo de trabajo en planta).
Dedicacion media semanal de 14 horas.

El personal con una dedicacion del 25%, correspondera a una jornada de mafana, dos dias a la
semana, con horario variable que se ajustara a las necesidades de la obra, con el limite de 8 a
14:00 h, y una dedicacién no superior a 5,0 horas/dia (tiempo efectivo de trabajo en planta).
Dedicacion media semanal de 10 horas.

El personal con una dedicacién del 10%, correspondera a una jornada de mafana, un dia a la
semana, con horario variable que se ajustara a las necesidades de la obra, con el limite de 8 a 14
h, y una dedicacion no superior a 4,0 horas/dia (tiempo efectivo de trabajo en planta). Dedicacion
media semanal de 4 horas.

Durante el periodo de vacaciones se exigira al Adjudicatario la sustituciéon de cualquiera de los
técnicos por un técnico de perfil equivalente que tendrdn que coincidir a fin de garantizar la
supervision, control y vigilancia de las obras. Esta sustitucion temporal tendra que ser autorizada

y validada por la Direccién de las obras (AB).
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9 RELACION ENTRE LA DIRECCION DE LAS OBRAS Y LA ASISTENCIA TECNICA

La relacion de la Asistencia Técnica con la Direccion de las Obras se llevard a cabo a partir del
Departamento de Saneamiento (Direccion de Ingenieria de AB), departamento que a la vez

nombrara a un Director de Obra para esta actuacion.

La Asistencia Técnica mantendra con la Direccion de las Obras (AB) un sistema de informacion
gue le permita conocer con la suficiente rapidez y precision el estado de las obras, asi como las

propuestas que se tengan que implantar para mejorar cualquier aspecto de su ejecucion.

Ademas de la comunicacion verbal continua entre la Asistencia Técnica y la Direccion de las Obras
(AB), se establecera comunicacion escrita sistematica (via correo electronico) sobre la base de la

documentacion especificada.
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10 INFORMACION DISPONIBLE

Se encuentra a la disposicion de los Consultores la siguiente documentacion técnica relativa a las

obras que son objeto de la presente Asistencia Técnica:
» Proyecto constructivo de mejora de la desodorizacion del tratamiento biolégico de la

depuradora del Besos
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11 MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

11.1 Precios de contrato

Los concursantes ofreceran los precios unitarios que se indican en el anexo 1 (Modelo de
Presupuesto), estos precios quedaran fijados y serdn de aplicacion para su abono en las
correspondientes certificaciones.

Estos precios tendran que ser calculados para la duracion de los trabajos objeto de este pliego,
teniendo en cuenta que los precios ofrecidos no seran objeto de revision ni de actualizacion de
precios.

Dentro de los precios unitarios se considera incluidos todos los medios auxiliares requeridos por
el desarrollo de la Asistencia Técnica como son: ordenadores personales, licencias de diferente
software (Microsoft Office, AutoCad, Microsoft Project, TCQ....), teléfonos méviles, material de
oficina y otros materiales necesarios para el desarrollo de las funciones definidas en este Pliego,
etc. También estan incluidos los costes derivados de los desplazamientos y locomocién al puesto

de trabajo y oficinas de la Direccién de Obra, dietas, etc.

11.2 Valoracién y abono de los trabajos ejecutados

La valoracion y abono de los trabajos se efectuara mediante certificaciones mensuales.

Las certificaciones se confeccionaran aplicando los precios unitarios fijados en el presente Pliego,

a las unidades realmente ejecutadas de cada tipo de trabajo.

No seran de abono dedicaciones superiores a las previstas, excepto que lo solicite y autorice

especificamente el Director de las Obras.
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12 PLAZO DE EJECUCION

El plazo previsto en el Proyecto para la ejecucion de las obras es de 17 meses, de los cuales 5
meses corresponden a la realizacion de la prueba de la planta piloto para comprobar los
rendimientos ofrecidos y 12 meses para ejecucion de las obras. La duracién estimada del contrato
de Asistencia Técnica se establece en 18 meses, considerando los trabajos previos antes de la
firma del acta de replanteo (1 mes). La duracion del servicio seré prorrogable hasta la conclusion
de las obras que integran el objeto del presente Pliego.

De esta forma, se plantean diferentes dedicaciones de los técnicos de la Asistencia Técnica segun
el programa de trabajo i las unidades de obra a ejecutar, adaptandose ademas la dedicacion de
los diferentes técnicos especialistas. A nivel de dedicaciones, se plantea una participacion mucho
mas reducida durante el primer mes previo a la firma del acta de replanteo y durante los meses

correspondientes a la prueba piloto (dedicaciones efectivas del 10% i 25%).

Aiglies de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestio del Cicle Integral de I'Aigua, SA
Inscrita en el Registro Mercantil de Barcelona, fecha 01/08/2013, en el Tom 43889, folio 142, Hoja B 441030NIF
A66098435. Domicilio fiscal: General Batet 1-7 (08028, Barcelona)



Aigues de
Barcelona

13 PRESUPUESTO

Se estima un presupuesto maximo global por la ejecucién del contrato de Asistencia Técnica de
235.000 euros (incluidos los gastos generales y el beneficio industrial, IVA no incluido).

Este presupuesto se justificara en cada oferta mediante la indicacion de todos los precios unitarios
gue figuran en el documento anexo al presente Pliego (Anexo 1 Modelo Presupuesto), aplicados

a las mediciones indicadas en el mencionado documento, las cuales son no modificables.

En caso de incremento de plazo de la obra, el adjudicatario esta obligado a realizar un mayor
nuamero de unidades al precio ofertado.
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ANEXO 1.- MODELO PRESUPUESTO
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ASISTENCIA TECNICA A LA DIRECCION DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA DESODORIZACION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO DE LA
DEPURADORA DEL BESOS (EQBES0S1908)

PRESUPUESTO |

CONCEPTO || UNIDADES |PRECIO UNITARIO| IMPORTE |

Mes Técnico/aresponsable Asistencia Técnica. Dedicacion 10% 6 0
Ingeniero/a superior o master en Ingenieria con una experiencia miima de 10 afios en &
direccién de las obras o asistencia técnicay mas de 5 afios de experiencia en instalaciones
en entornos industriales, de procesos o de tratamiento de aguas. H precio incluye equipos
informaticos, licencias de softw are, teléfono movil, desplazamientos, dietas, gastos generales
y beneficio industrial

Mes Técnico/aresponsable Asistencia Técnica. Dedicacion 35% 12 0
Ingeniero/a superior o master en Ingenieria con una experiencia minima de 10 afios en la
direccién de las obras o asistencia técnicay mas de 5 afios de experiencia en instalaciones
en entornos industriales, de procesos o de tratamiento de aguas. H precio incluye equipos
informaticos, licencias de softw are, teléfono mévil, desplazamientos, dietas, gastos generales
y beneficio industrial

Mes Técnico/a auxiliar Asistencia Técnica. Dedicacién 25% 6 0
Técnico/a medio o grado en ingenieria con méas de 7 afios de experiencia en el control dé!
ejecucion de obras en instalaciones en entornos industriales, de procesos o de tratamiento de
aguas. B precio incluye equipos informaticos, licencias de software, teléfono movil,
desplazamientos, dietas, gastos generales y beneficio industrial

Mes Técnico/a auxiliar Asistencia Técnica. Dedicacion 60% 12 0
Técnico/a medio o grado en ingenieria con mas de 7 afios de experiencia en el control de
ejecucion de obras en instalaciones en entornos industriales, de procesos o de tratamiento de
aguas. B precio incluye equipos informaticos, licencias de software, teléfono movil,
desplazamientos, dietas, gastos generales y beneficio industrial

Mes Técnico/aresponsable equipos mecanicos e instrumentacion. Dedicacion 60% 12 0
Ingeniero/a superior (master en Ingenieria) o técnico/a medio (grado en Ingenieria) con mas dé'
7 afios de experiencia a nivel de equipos mecanicos e instrumentacion, en asistencia técnica
o direccién de las obras, en instalaciones en entornos industriales, de procesos o de
tratamiento de aguas. H precio incluye equipos informaticos, licencias de softw are, teléfono
mavil, desplazamientos, dietas, gastos generales y beneficio industrial

Mes Técnico/aresponsable electricidad y automatismos. Dedicacién 50% 8 0
Ingeniero/a superior (master en ingenieria) o técnico/a medio (grado en ingenieria) con mas de
7 afios de experiencia a nivel de electricidad y automatismos, en asistencia técnica o
direccién de las obras, en instalaciones en entornos industriales, de procesos o de
tratamiento de aguas. E precio incluye equipos informaticos, licencias de softw are, teléfono
movil, desplazamientos, dietas, gastos generales y beneficio industrial

Dia Técnico/aresponsable electricidad y automatismos. Dedicacion 100% 20 0
Ingeniero/a superior (master en ingenieria) o técnico/a medio (grado en ingenieria) con mas de
7 afios de experiencia a nivel de electricidad y automatismos, en asistencia técnica o
direccién de las obras, en instalaciones en entornos industriales, de procesos o de
tratamiento de aguas. H precio incluye equipos informaticos, licencias de softw are, teléfono
movil, desplazamientos, dietas, gastos generales y beneficio industrial

Dia Técnico/aresponsable equipos mecanicos e instrumentacion. Dedicacion 100%
Ingeniero/a superior (master en Ingenieria) o técnico/a medio (grado en Ingenieria) con mas de
7 afios de experiencia a nivel de equipos mecaniscs e instrumentacion, en asistencia técnica 10 0
o direccién de las obras, en instalaciones en entornos industriales, de procesos o de

Ut Proyecto as-built final de obra 1 0
Revision y elaboracion, en colaboracion con el Adjudicatario de las obras, de toda la
documentacion y los planos as-built de final de obra.

TOTAL ASISTENCIA TECNICA (IVA no incluido) 0
IVA (21%) 0
TOTAL ASISTENCIA TECNICA (IVA incluido) 0

NOTA: Los precios unitarios de cada partidaincluyen los gastos generales y el beneficio industrial
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