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1. MEMORIA | ANNEXOS

A continuacio s’adjunta la memoria i els annexos del projecte.
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1. AGENTS IMPLICATS

L’Agencia Catalana de 'Aigua (ACA), administracio hidraulica responsable de la planificacio
del sanejament en alta de Catalunya, I'’Area Metropolitana de Barcelona (AMB), administracié
competent del sanejament en alta dels municipis inclosos en I'Area Metropolitana de
Barcelona i Aigles de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestié del Cicle Integral de
'Aigua (ABEMGCIA) que gestiona els serveis publics de subministrament d’aigua i de
depuracié d’aigiies residual i de reutilitzacié d’aigiies depurades en I'ambit territorial de I'Area
Metropolitana de Barcelona, la qual ha adjudicat la redaccié del present projecte a EBES3,
Medioambiental.

2. ANTECEDENTS, AMBIT D’ACTUACIO | SITAUCIO PREVIA

2.1. ANTECEDENTS

So6n el Pla Clima de 'AMB i la Declaraci6 d'Emergencia Climatica de la Generalitat de
Catalunya els que motiven aquest projecte:

e Pla Clima AMB.

El setembre de 2018 es va aprovar l'estratégia climatica de I'AMB, coneguda amb el nom de
Pla clima i energia 2030 que és el full de ruta en matéria de canvi climatic i transicié energetica
vers I'horitz6 2030. Es un ‘pla de plans’, que incorpora tres estratégies amb les quals 'AMB ja
fa anys que lluita contra el canvi climatic: I'Estratégia de gestio del carboni, el Full de ruta per
a la transicié energética i el Pla d’adaptacio al canvi climatic.

El Pla persegueix reduir un 40 % les emissions el 2030 i impulsar la generacié d’energia local
i renovable per garantir una major autosuficiéncia.

El Pla climai energia es fonamenta en un seguit de principis que es troben integrats de manera
transversal en totes les accions incloses en el Pla: justicia climatica, equilibri territorial, cohesio

social, nova cultura energética, sostenibilitat i participacio.

El Pla clima i energia inclou accions focalitzades en tres nivells d’actuacio: metropolita,
municipal i institucional.

e Emergéncia Climatica GENCAT.

El passat 14 de maig del 2019 el Govern de la Generalitat de Catalunya va declarar la situacio
d’Emergencia Climatica.
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El servei public de sanejament hi ha de tenir un paper destacat, atés I'important consum
eléctric que requereix i, consegientment, el potencial estalvi associat.

Al 2020 un minim del 20% del consum energétic total del conjunt de les instal-lacions
publiques de sanejament d’aigles residuals urbanes, la gestié de les quals és competéncia
dels Departaments de la Generalitat o dels organismes que en depenen, ha de procedir de
fonts propies d’origen renovable.

L’objectiu és descarbonitzar el Sanejament (maxim nivell d’autoconsum energétic i reduccio
d’emissions de gasos d’efecte hivernacle).

2.2.  AMBIT D’ACTUACIO

Dintre d’aquests plans, un primer desplegament sera a les estacions de bombament d’aigles
residuals (EBAR) més importants de I'ambit metropolita. En concret, son les EBAR de El Prat
i Cornella que bombegen cap a EDAR Baix Llobregat; i EBAR de Bac de Roda i Port de
Badalona que impulsen les aigiies cap a EDAR Besos.

Cada EBAR es troba al terme municipal corresponent al seu nom. L'EBAR Port de Badalona
es troba a Badalona.

Aquesta actuacio es realitza a 'EBAR del Port de Badalona.

2.3. SITUACIO PREVIA

Actualment, I'alimentacio eléctrica de les instal-lacions es realitza mitjangant connexié a la
xarxa.

Actualment, I'estacié de bombament té una poténcia contractada de 400 kW. El seu consum
al 2019 va ser de 759 MWh. El funcionament és totalment autbnom, sense presencia
permanent d’operaris, gracies a una comunicacié de dades amb el SCADA de la planta.

En cas de fallida del subministrament, I'estacié de bombament disposa d’un grup electrogen
d’emergéncia.
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3. OBJECTE | DESCRIPCIO DELS TREBALLS

3.1. OBJECTE

L’objecte del present projecte és la definicié i valoracié dels treballs necessaris per a la
instal-laci6 de moduls fotovoltaics a I'estacié de bombament d’aiglies residuals de Badalona.

3.2.  EMPLACAMENT

La EBAR objecte del present projecte es troba ubicada al municipi de Badalona, al c/Eduard
Maristany, al costat del Port de Badalona.

Les coordenades geografiques de la ubicacié son les seglents:

Coordenada Est: 41.432793
Coordenada Nord: 2.239687

Concretament, la instal-lacié de les plaques fotovoltaiques es realitzara a la coberta de la
estaci6 de bombament, considerant aquest punt com el més adient per evitar ombres,
minimitzar l'impacte visual, minimitzar possibles atacs vandalics, aixi com minimitzar
interferéncies amb la operativa habitual de 'estacio.

3.3. ESTUDI D’ALTERNATIVES

A efectes del disseny de la instal-lacié fotovoltaica els parametres més significatius son
l'azimut, que és I'angle respecte del sud geografic i la inclinacié del panell respecte a la
coberta.

En quan a la inclinaci6 del panell, a més inclinacié la radiaci6 solar incideix més
perpendicularment i per tant hi ha més produccié. La inclinacié optima ve determinada per la
latitud de 'emplagament. També cal tenir en compte la neteja dels panells i buscar un angle
que afavoreixi la neteja natural. En el nostre cas, s’ha determinat que una inclinacié de 10° és
adequada per tal de maximitzar la produccié i permetre la neteja natural dels panells.

L’azimut és la desviacié dels panells respecte del sud geografic. Azimut 0° significa que els
panells estan orientats al sud geografic, que seria la orientacié que ofereix més produccié
d’energia per m2 de panells. Aquesta opcioé acostuma a quedar limitada per la geometria de
I'edifici on es realitza la instal-lacié i per tant, limita el nombre de panells a instal-lar. No
obstant, a la practica s’ha comprovat que desviacions de fins a 45° suposen pérdues en quan
a produccioé molt poc significatives.
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En el cas que ens ocupa s’han realitzat simulacions al mateix Azimut que I'edifici, essent
aquesta orientacié la que permet augmentar el nombre de panells, i per tant, augmentar la
produccioé energetica en major mesura que amb un Azimut de 0 graus.

Tot seguit es mostra una taula amb les diferents alternatives, variant la inclinacio dels panells
i 'azimut estudiades. D’aquesta manera es pot realitzar 'estimacioé de produccié d’energia,
costos i periode d’amortitzacié de la instal-lacié per tal d’escollit la opcié que es considera més
adequada.

N
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0 30 51 20,4 | 31,21 3.121,00 € - € 40.400,00 € - € 12,9
11 | 30 | 64 | 256 | 40,99 4.099,00€ | 97800€ | 45600,00€ | 5.200,00€ | 11,1
11 | 20 | 80 | 32 | 48,26 4.826,00€ | 1.70500€ | 52.000,00€ | 11.600,00€ | 10,8
11 | 10 | 87 | 348 | 49,42 4.94200€ | 1.821,00€ | 54.800,00€ | 14.400,00€ | 111
11 | o [ 100 | 40 | 529 5.290,00€ | 2.169,00€ | 60.000,00€ | 19.600,00€ | 11,3

(*) Preus estimatius d’execucié material sense instal-lacions auxiliars.

Segons la taula anterior es determina que la opcié més adequada considerant, produccié
d’energia, costos, estalvis energétics i periode d’amortitzacié és la opcié amb azimut 11° i
inclinacié de 10°.

Efectivament, en conclusio, l'alternativa escollida maximitza la produccié d’energia, perqué
ocupa la superficie més gran possible sense comprometre la seguretat dels operaris que
tinguin que pujar puntualment a fer el manteniment de les instal-lacions, en deixar passadissos
d’'un ample suficient per la realitzacié d’aquestes tasques. Aixi mateix, la inclinacié de les
plaques permet que la pluja renti de forma natural les plagues (menys pendent, tot i que
permet ocupar més superficie al reduir ombres, genera acumulacio de bruticia a les plaques).

3.4. DESCRIPCIO DELS TREBALLS

Les obres descrites en aguest projecte inclouen una instal-lacié solar fotovoltaica de 34,8 kW
de poténcia pic, que generaran una produccié estimada anual de 49,4 MWh, la qual cosa
permetra un estalvi del 7 % dels 759 MWh anuals consumits al 2019.

La potéencia del inversor és superior al 80% de la poténcia pic de les plaques instal-lades,
segons criteri habitual de disseny.
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En linies generals, les obres inclouen un sistema de produccidé d’energia solar (plaques,
suportacio, inversor per la conversié corrent continua a alterna i cablejat), un sistema
antiabocament, connexi6 als quadres eléctrics a la sala electrica del bombament, un sistema
de monitoritzacié de la produccié amb comunicacié al SCADA de la EDAR , per una banda, i
amb la plataforma Sentilo, per una altra. Les obres també inclouen els accessos a coberta
mitjangant escala tipus espina de peix, aixi com linies de vida permanents.

En aquest projecte es defineix un sistema fotovoltaic de les segiients caracteristiques:

e 87 panells fotovoltaics monocristal-lins amb tecnologia PERC, de la marca JA, model
JAM72 S10-400 PR de 400 Wp, o equivalent, formats per 144 cel-les i amb una
eficiéncia del panell de 19.9%. S'ha previst dividir els panells en 5 strings. 3 strings
amb 18 panells, 1 string amb 17 panells i 1 string amb 16 panells.

e Les estructures de suport per als panells FV consisteixen en un sistema autoportant
per a cobertes planes on no es pot foradar. Es un sistema modular premuntat, amb
perfileria d'alumini i cargoleria d'acer inoxidable. S'ha previst 9 suports per a 2 panells
I 23 suports per a 3 panells. Es muntaran els suports arriostrats entre files per tal de
minimitzar els efectes del vent.

o L’inversor fotovoltaic previst en el disseny, és un Huawei SUN2000-36KTL-M3 o
equivalent, amb tensié d’alimentacio alterna trifasica a 400V, i poténcia de 36 kW amb
4 dispositius de seguiment del punt de maxima poténcia (MPPT). Sera un inversor amb
grau de proteccié minim IP65, apte per a instal-lacio interior i/0 exterior. S'han previst
un total de 5 strings. Un MPPT amb 2 strings i els 3 MPPT restants amb 1 string
cadascun.

e El control i la monitoritzacié de la instal-lacié fotovoltaica es realitzara per mitja d’una
Point 10, que s’integrara dins del bus de comunicacions devicenet existent a la EBAR.
L’analitzador de xarxes de la instal-lacié fotovoltaica, es preveu connectar-lo via
ethernet al switch existent, i l'inversor comunicara via ModBus RS485. Es preveu
també una pasarel-la ModBus/TCP, per tal de poder realitzar la comunicacié amb la
plataforma Sentilo de TAMB.

o Disposara de sistema de vessament 0 d’energia per evitar abocar a la xarxa la energia
produida que no s’arribi a consumir. Sera un sistema basat en un vatimetre tipus
Lacecal ITR 2.0/5 o equivalent amb els seus transformadors d’intensitat.

El residu generat es gestiona pel seu transport a abocador i s’abona segons les partides
corresponents al pressupost.

Instal-lacio fotovoltaica. EBAR BADALONA 11
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Els treballs a realitzar corresponents a I'execucio de les instal-lacions fotovoltaiques objecte

del present document son els seglents:

3.5.

Instal-laci6 de maduls fotovoltaics i estructures de suportacio als espais de coberta
previstos.

Instal-lacié d’inversor fotovoltaic i de les seves proteccions de corrent altern (AC) i
corrent continu (DC).

Adequacié de quadre de BT existent per allotjar les proteccions del camp i dels equips
fotovoltaics.

Ampliacié de hardware de control per tal de recollir i gestionar els senyals de la
instal-laci6 fotovoltaica.

Realitzacié de passos d’instal-lacions i posterior segellat

Cablejat de poténcia de Baixa Tensié (BT) AC/DC i control.

Sistemes d’instal-lacié mitjangant canalitzacions de material plastic lliure d’haldgens
en zones interiors i metal-liques d’acer galvanitzat en exteriors.

Legalitzacié administrativa mitjancant projecte visat, si s’escau.

INSTAL-LACIONS | TREBALLS AUXILIARS

Es realitzara la instal-lacié d'una linia de vida a la coberta on s'instal-len les plaques.

4.

PLANEJAMENT

Les obres previstes a aquest projecte NO estan afectades ni alteren el planejament urbanistic

vigent, sigui municipal, metropolita o catala.

5.

NORMATIVA D’APLICACIO

Per al desenvolupament dels treballs objecte del present projecte la normativa principal
d’obligat compliment que es considera es la seguent:

Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensio i les seves Instruccions Técniques Complementaries.

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacio.

La resta de normativa d’obligat compliment, de menor rang i més especifica, es troba al Plec
de Prescripcions Técniques Particulars, al seu Capitol 3. Legislacié i Normativa d’Aplicacié.

Instal-lacio fotovoltaica. EBAR BADALONA 12
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6. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

6.1. GENERALITATS

La instal-lacié fotovoltaica prevista sera una instal-lacié d’autoconsum sense excedents. La
premissa sera la de instal-lar la major quantitat de panells fotovoltaics que I'espai disponible
permeti, encara que el rendiment sigui una mica inferior, per tal de maximitzar la produccio
d’energia.

S’instal-lara un inversor adequat a la potencia del camp, apte per a instal-lacié exterior.
Donada la configuracié final de plaques prevista, I'inversor s’instal-lara a l'interior de la sala
eléctrica. Els panells seran de tipus monocristal-li amb tecnologia PERC, connectats en série
formant strings o files. Cada string de panells comptara amb un seccionador i un protector
contra sobretensions transitories de tipus 2. Aquestes proteccions s’allotjaran en un quadre
instal-lat a I'interior de la sala eléctrica, al costat de I'inversor.

S’adequara el quadre de BT existent i la instal-laci6 d’aparellatge per proteccié de la
instal-lacio fotovoltaica, format per un interruptor automatic motoritzat, un diferencial, proteccio
contra sobretensions transitories de tipus 1+2 i un analitzador de xarxes.

Es realitzara la instal-lacié de hardware de control per a la monitoritzaci6é i control de la
instal-lacié fotovoltaica, mitjangant la instal-lacié d’una nova Point IO amb les targetes
d’entrades i sortides necessaries, que s’integrara al llag existent. En cas que les Point 10
existents ho permetin, s’instal-lara només el nombre de targetes necessaries i un expansor de
poténcia.

La instal-lacié disposara d’'un sistema antiabocament d’energia a la xarxa, format per un
vatimetre tipus Lacecal ITR 2.0/5A o equivalent amb els seus transformadors d'intensitat. Amb
aquests sistema es garantira el vessament 0 d’energia a la xarxa en cas de no consumir el
100% de I'energia generada. El sistema monitoritza el consum de la instal-lacié i quan aquest
disminueix, regula el punt de funcionament de l'inversor fins a la seva desconnexid, en cas
necessari, per tal que no es produeixi vessament d’energia a la xarxa.

6.2. CAMP FOTOVOLTAIC

Tal i com s’ha explicat anteriorment, es realitza la instal-laci6 fotovoltaica amb la premissa de
maximitzar la produccié d’energia en detriment del rendiment mitjancant la instal-lacié del
maxim nombre de panells que I'espai disponible a coberta permeti.

El camp fotovoltaic estara format per un total de 87 moduls de tipus monocristal-li, de 400W
de poténcia pic cadascun, instal-lats en 5 strings connectats en paral-lel, de manera que hi

Instal-lacio fotovoltaica. EBAR BADALONA 13



Memoria

haura 3 strings amb 18 panells, 1 string amb 17 panells i 1 string amb 16 panells. En cada
string els panells estaran connectats en série.

Els moduls s’instal-laran amb una inclinacié de 10° i un azimut de 11°. Es deixara un passadis
central de 100 cm d’amplada minima. En cas que la configuracié de la coberta ho permeti, el
passadis es realitzara en forma de creu, amb un tram paral-lel al costat llarg de la coberta i
I'altre tram paral-lel al costat curt.

6.3. INVERSOR

S’ha previst la instal-lacié d’'un inversor fotovoltaic, tipus Huawei SUN2000-36KTL-M3 o
equivalent, de 36 kW potencia en AC. Sera un inversor amb grau de proteccié minim IP65.
S’ha previst instal-lar-lo a l'interior de la sala eléctrica, ancorat als tancaments de I'edifici.

L’inversor disposa de proteccions internes contra sobreintensitats en AC, contra inversié de
polaritat en DC, contra el funcionament en illa, contra la desconnexié de I'entrada i contra
sobretensions de tipus 2, en AC i DC.

L’inversor disposa de 4 dispositius seguidors del punt de maxima poténcia (MPPT), cadascun
d’ells amb capacitat per al 25% de la poténcia.

Es realitzara la instal-lacié de manera que hi haura 3 MPPT amb un string i 1 MPPT amb dos
strings. No es preveu cap mena de problema amb aquesta configuracio, donat que el
desplacament del Sol fara que no tots els panells estiguin reben la maxima poténcia durant
tot el dia. A més, amb el MPPT es buscara en cada moment la maxima poténcia de la
configuracié permetent la maximitzacié de la generacié d’energia. L’inversor disposa de
display amb LEDs indicadors, modbus RS485 i USB.

6.4. PROTECCIONS

6.4.1. PROTECCIONS CORRENT ALTERN (AC)

La instal-lacié s’alimentara des del nou quadre de BT existent a la EBAR, a on s’allotjaran les
proteccions necessaries i es mecanitzara la porta de l'armari per a la instal-laci6 de
'analitzador de xarxes. S’adequara I'armari existent, desconnectant i retirant I'aparellatge
existent fora d’Us, per alliberar I'espai que permetra col-locar les proteccions i el hardware de
control de la instal-laci6 fotovoltaica.

Caldra col-locar una tapa de xapa metal-lica a la porta del modul control actual, per tal de
cobrir el forat de I'analitzador existent.
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L’alimentacié de la instal-laci6 fotovoltaica es monitoritzara mitjancant un analitzador de
xarxes, amb els toroidals i les proteccions necessaries, per tal de disposar de parametres de
tensio, intensitat, poténcia, factor de poténcia i cosinus de ¢ de la instal-lacio.

L’aparellatge per a proteccié de la instal-lacié estara format per un interruptor automatic
motoritzat i un interruptor diferencial regulable en temps i sensibilitat de 0.03 a 3 A, de classe
A superimmunitzat.

S’instal-lara un dispositiu de proteccio contra sobretensions transitories, de tipus 1+2, associat
a l'interruptor automatic.

6.4.2. PROTECCIONS CORRENT CONTINU (DC)

El camp fotovoltaic estara format per un total de 87 moduls de tipus monocristal-li, de 400W
de potencia pic cadascun, instal-lats en 5 strings en paral-lel, de tal manera que hi haura 3
strings amb 18 panells, 1 string amb 17 panells i 1 string amb 16 panells. En cada string els
panells estaran connectats en série.

Es preveu instal-lar un seccionador i un dispositiu de proteccié contra sobretensions
transitories de tipus 2, per a cada string. Aquestes proteccions s’instal-laran en un armari
estanc, amb grau de proteccié minim IP65, instal-lat a I'interior de la sala eléctrica, ancorat als
tancaments de I'edifici i al costat de I'inversor.

7. SISTEMA DE CONTROL

La EBAR disposa actualment d’'un sistema de control basat en PLC i Point 10 amb
comunicacions via devicenet.

Per tal de realitzar el control i la monitoritzacio de la instal-lacio fotovoltaica, es preveu la
instal-laci6 d’una Point 10, amb les targetes d’entrades i sortides necessaries per a gestionar
els senyals que s’han previst.

Es realitzara la integracio de la nova Point IO dins del bus de comunicacions devicenet existent
a la planta per tal de realitzar el control i la monitoritzacio de la instal-laci6 fotovoltaica. El llag
existent permet la instal-lacié de fins a 64 nodes, de manera que es considera que es disposa
de capacitat suficient per a la instal-lacié de la nova Point 10.

Aquesta Point IO disposara d’una targeta de comunicacions ModBus RS485, des de la qual
s’estendra el bus de comunicacions per a connectar l'inversor. L’analitzador de xarxes de la
instal-lacio fotovoltaica, es preveu connectar-lo via ethernet al switch existent, que disposa de
ports lliures.
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En 'annex 5-“Instrumentacid, control i automatitzacio” del present projecte es mostra la taula
amb el llistat de senyals considerat per a la monitoritzacié i control de la instal-lacié
fotovoltaica.

A més, es preveu la instal-lacié del concentrador de dades SENTILO de 'AMB en un armari
auxiliar instal-lat al costat de l'inversor, i d’'una passarel-la de comunicacions Modbus/TCP per
tal de disposar de comunicacié amb els equips de la plataforma SENTILO de 'AMB.

8. INSTAL-LACIO ELECTRICA

8.1. CARACTERISTIQUES GENERALS

L’aparellatge per a proteccié estara format per magnetotérmics , i diferencials de classe A de
ABB, Schneider Eléctric o equivalent. Els magnetotérmics disposaran de contacte auxiliar per
a la senyalitzacio de I'estat al PLC. Els interruptors estaran motoritzats per tal de poder-los
accionar de forma remota, i es muntaran sobre guia DIN.

Les proteccions del camp fotovoltaic hauran de ser aptes per a DC i especificament per a
instal-lacions fotovoltaiques.

La escomesa es monitoritzara mitjangcant un analitzador de xarxes amb els seus
transformadors toroidals i proteccions necessaries. L’analitzador es mecanitzara a la porta de
I'armari.

S’instal-laran proteccions contra sobretensions transitories de tipus 1+2 a la banda de AC i de
tipus 2 a la banda de DC.

En els casos que sigui possible les noves proteccions s’allotjaran a l'interior dels armaris
existents, realitzant en ells les adequacions necessaries.

En cas d’instal-lar un nou armari, la envolvent sera adequada als elements a instal-lar i de les
mateixes caracteristiques que els armaris existents.

8.2. CONDUCTORS

El cablejat de poténcia cal que vingui marcat segons el Reglamento Delegado (UE) 2016/364
de la Comisién, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccion
al fuego de los productos de construccion, RD UE 2016/364, corresponent a la Normativa
CPR relativa a la classificacio de les propietats de reaccio al foc.
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Per als circuits de DC, el cablejat de potencia haurd de ser adequat especificament per a
instal-lacions fotovoltaiques, d’acord a les disposicions segons REBT i les seves instruccions
técniques complementaries (ITC-BT). Sera de 1/1 kV (1,8/1,8 kV Vcc) de tensié assignada i
designacio genérica ZZ-F. La classificacio dels conductors utilitzats sera Eca.

El cablejat de poténcia de la banda de AC sera del tipus RZ1-K, no propagador de la flama,
amb baixa emissié de fums i d’opacitat reduida, segons REBT i les seves instruccions
técniques complementaries (ITC-BT). La classificacié dels conductors utilitzats sera Cca-
slb,dl,al.

8.3. SISTEMES D’INSTAL-LACIO

Pel gue fa a les canalitzacions que discorren per l'interior de l'edifici, les safates seran de
material plastic lliure d'halogens, perforades i amb tapa.

Per als trams exteriors tots els sistemes de instal-lacié seran d’acer galvanitzat en calent. En
general, les safates tipus reixeta només seran permeses per fals terres i fals sostres.

No obstant, en el cas que ens ocupa, es preveu la instal-lacié de safata de reixeta amb tapa,
que evita I'accio directa del sol sobre el cable. La safata de reixa permet una millor refrigeracié
del cablejat en els trams que discorren per coberta. A més, es considera que per tractar-se
d’'una zona no accessible, la proteccié mecanica que ofereix la safata de reixa es suficient per
a protegir els cables.

Totes les safates i sistemes d’instal-lacid de tipus metal-lic disposaran de la connexid
equipotencial corresponent.

S’instal-laran mitjangant suports ancorats als tancaments o bé suports de tipus peu per
ancorar al paviment, segons sigui la zona per on discorren.

Les perforacions per al pas de canalitzacions des de I'exterior a linterior de les sales
eléctriques es realitzara mitjangant passos practicats als murs de I'edifici, mai perforant
cobertes, per tal de garantir 'estanqueitat de les mateixes.

Les safates o tubs per a cables de poténcia sén diferents als utilitzats per a cables de control
i comunicacions. Entre tragos paral-lels de canalitzacions de poténcia i control s’ha respectat
una separacié minima de 30 cm.

Les caixes de derivacié son del tipus aillant, de gran resisténcia mecanica i auto extingibles
front al foc segons Norma UNE 53.315, o metal-liques, segons sigui el cas. Estan dotades
d’elements d’ajust per a I'entrada de tubs i borns adequats a les seccions dels cables a derivar.

Instal-lacio fotovoltaica. EBAR BADALONA 17



Memoria

Les derivacions a consumidors es realitzara sota tub rigid o flexible de material plastic lliure
d'halogens a l'interior de I'edifici i metal-lics d'acer galvanitzat a I'exterior.

Els diametres nominals minims per als tubs protectors, en funcié del nombre, classe i seccio
dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal-lacié aixi com la classe de tubs,
son els fixats per la Instruccio ITC-BT-21. Per a la col-locacié dels conductors s’ha seguit alld
assenyalat a la Instruccié ITC-BT-20.

8.4. SISTEMA DE TERRES

8.4.1. TERRA DE BT

Es realitzara la instal-lacié de posada a terra de la instal-lacié fotovoltaica, realitzant la
connexié equipotencial mitjangant trena nua de coure electrolitic dels panells, de les
estructures de suport i de totes les masses metal-liques.

S’instal-lara una nova caixa de seccionament de terres que recollira la interconnexié elements
de la instal-laci6 fotovoltaica i que fara d’unié entre la xarxa de terra existent i els terres dels
nous equips.

La posada a terra garantira una tensié de contacte maxima de 24V. La premissa sera
aconseguir una resisténcia de terra R < 4 Q. Caldra realitzar mesures per a la comprovacio
de la resisténcia de terra obtinguda i avaluar la necessitat d’augmentar el nombre d’eléctrodes
o bé utilitzar sals minerals per tal de millorar la conductivitat del terreny.

9. AUTORITZACIONS

El present projecte inclou una partida per 'obtencié de permisos, autoritzacions i legalitzacio
de les instal-lacions fotovoltaiques. Les instal-lacions generadores sén d’autoconsum sense
excedents, gracies al sistema antiabocament inclos al projecte, fins a 100 kW.

L’adjudicatari realitzara les gestions, en nom d’Aiglies de Barcelona i sempre amb el seu
acompanyament, necessaries per la posada en marxa amb totes les autoritzacions, permisos
i legalitzacions necessaries.

Aquests tramits, amb caracter orientatiu i no necessariament exhaustiu, sén:

e Sol-licitud del nimero Codi d'Autoconsum (CAU). EI CAU és un codi que identifica
univocament a la instal-lacié d'autoconsum i que relaciona tots els punts de consum i
de generacio associats a aquesta. El distribuidor eléctric és I'encarregat de generar i
proporcionar aquest codi d'autoconsum. En el procés d'alta de noves instal-lacions
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d'autoconsum sense excedents, se sol-licitara al distribuidor, amb caracter previ a
presentar les dades per a la tramitacio

e Garantir que els dispositius fisics que impedeixen I'abocament d’energia excedentaria
a la xarxa de transport o distribucio, siguin d’acord amb I'annex | de la ITC-BT 40 del
Reglament Electrotécnic per a baixa tensio

e Garantir que la instal-laci6 compleixi les condicions técniques del Reial decret
1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a la xarxa de les
instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de petita potencia.

e Presentacié de la declaracié responsable per a instal-lacions eléctriques de baixa
tensié. Cal realitzar aguesta presentacié abans de comunicar la posada en servei de
la instal-lacié generadora sense excedents

e Inscripci6 al Registre d’Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial de Catalunya
(RITSIC)

¢ Modificacié del contracte d’accés consumidor (art. 8 del RD 244/2019)

¢ Autoritzacions municipals, si escau, segon normativa local.

10. PRESSUPOST

El pressupost d’execucio dels treballs inclosos a 'ambit del present projecte s’estima en el
quantitat de 69.053,13 € i el pressupost per contracte abans IVA s’estima en el quantitat de
82.173,23 €.

11. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucié dels treballs sera de 8 setmanes. A I'annex 10 del present projecte
s’inclou la planificacio dels treballs que s’ha previst.

12. CONCLUSIONS

El present projecte descriu i valora les actuacions necessaries per a la instal-lacié de panells
fotovoltaics a la EBAR, sota la premissa de maximitzar la produccié d’energia en detriment del
rendiment mitjangant la instal-lacié del maxim nombre de panells que I'espai disponible a
coberta permeti, tal i com s’ha explicat en apartats precedents.
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S’ha realitzat un estudi d’alternatives en quant a la inclinacio i orientacié dels panells, i s’ha
escollit la opci6 que permetia maximitzar la produccié, amb una inversié i un periode
d’amortitzacié raonables.

Les obres descrites en aquest projecte inclouen una instal-laci6 solar fotovoltaica de 34,8 kW
de poténcia pic, que generaran una produccié estimada anual de 49,4 MWh, la qual cosa
permetra un estalvi del 7 % dels 759 MWh anuals consumits al 2019.

Es considera que amb els documents que formen part del projecte es considera suficientment

descrita la instal-lacié i els treballs a executar, aixi com la idoneitat de la soluci6é escollida.

a Barcelona, desembre de 2020

Els enginyers autors del projecte
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1. ANTECEDENTS

Aigles de Barcelona EMGCIA, S.A. ha adquirit el compromis de reduir I'emissié de gasos
d’efecte hivernacle, que es concreten en reduccions de la generacié de CO2 i en una major
utilitzacié de energies renovables.

A més, donada I'existéncia del nou Reial Decret 244/2019, pel qual es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques del autoconsum d'energia eléctrica, i per tal de
fomentar el desenvolupament de les energies renovables i dur a terme la reduccié d’emissions
a I'atmosfera, es preveu realitzar la instal-lacié de moduls fotovoltaics en diverses estacions
de bombament d’aiglies residuals.

2. AMBIT DE L’ACTUACIO

L’objecte del present annex és la definicié de 'ambit de la instal-lacié fotovoltaica en la EBAR
de Badalona.

S’inclou un recull de fotografies de I'edifici, de la coberta i de les instal-lacions existents.

3. EMPLACAMENT

La instal-laci6 fotovoltaica objecte del present document es realitzara a I'Estacié de
Bombament d’Aigues Residuals (EBAR) del Port de Badalona.

La EBAR es troba ubicada al ¢/ Eduard Maristany, al costat del port de Badalona, en
coordenades:

Coordenada Est: 41.432793
Coordenada Nord: 2.239687

Concretament, la instal-lacié de les plaques fotovoltaiques es realitzara a la coberta de la
estacié de bombament, considerant aquest punt com el més adient per evitar ombres,
minimitzar l'impacte visual, minimitzar possibles atacs vandalics, aixi com minimitzar
interferéncies amb la operativa habitual de I'estacio.
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4. SITUACIO PREVIA

Actualment, l'alimentacié eléctrica de les instal-lacions es realitza mitjangant connexi6 a la
xarxa.

Actualment, I'estacié de bombament té una poténcia contractada de 400 kW. El seu consum
al 2019 va ser de 759 MWh. El funcionament és totalment autbnom, sense presencia
permanent d’operaris, gracies a una comunicacié de dades amb el SCADA de la planta.

En cas de fallida del subministrament, I'estacié de bombament disposa d’un grup electrogen
d’emergéncia.

5. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Tot seguit es mostren fotografies de I'edifici on es realitza la implantacié de les plaques, aixi
com de la situacio actual dels quadres eléctrics.

Es buscara el maxim aprofitament de la superficie de coberta per a la instal-lacié de panells
fotovoltaics, evitant 'equipament existent i garantint passos suficients per a manteniment.

VISTA COBERTA DE L’EDIFICI

Imatges exteriors obtingudes amb dron

I = - A

Imatge 1.- Vista zenital de la coberta de [ edifici.
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Imatge 2.- Vista de la coberta de [’edifici.

Imatge 3.- Vista de la coberta de [ edifici.
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Imatge 4.- Vista de la coberta de I’edifici. Equipament de coberta a evitar

Imatge 5.- Vista de la coberta de 1’edifici. Sortida de ventilacié
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Imatge 7.- Vista de la coberta de I’edifici.
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VISTA EXTERIOR DE L’EDIFICI

Imatge 8.- Vista exterior de I’edifici
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VISTA SALA ELECTRICA | ARMARIS

Imatge 9.- Vista dels quadres electrics.
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Imatge 10.- Vista dels quadres eléctrics. Proteccions a retirar.

Espai Proteccions de la instal-lacié FV.
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S s

LS

Imatge 11.- Vista dels elements de [’armari de comunicacions.
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Gk REIOTA
COMNCACONES
cEBOALOVAPORT
TSN ERACN

148 SONPARAUSOBCLUSINO
DECDEUS Y EQUPOSDE &

COHUNCACION

Imatge 12.- Vista dels elements de la caixa de comunicacions (Router 3G).
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1. OBJECTE

L’objecte del present annex és la definicio dels calculs de la instal-lacié fotovoltaica per a la
EBAR Badalona.

El criteri ha estat el d’optimitzar la produccié d’energia i per tant s’ha previst la instal-lacié del
maxim nombre de panells fotovoltaics que permeti la configuracié de la coberta, dividits en
diversos strings de panells i instal-lant un sol inversor amb 4 MPPT (seguidor del punt de
maxima potencia).

2. CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA INSTAL:-LACIO
FOTOVOLTAICA

El criteri ha estat el d’optimitzar la produccié d’energia i per tant s’ha previst la instal-lacié del
maxim nombre de panells fotovoltaics que permeti la configuracié de la coberta, per tal de
maximitzar la producci6 d’energia.

Els panells s’instal-len dividits en diversos strings o files i instal:-lant un sol inversor amb 4
MPPT, cadascun dels quals disposa de dues entrades de manera que es poden connectar
fins a 2 strings per cada MPPT.

Per realitzar el calcul de la simulacié s’han utilitzat panells fotovoltaics monocristal-lins amb
tecnologia PERC, de la marca JA, model JAM72 S10-400 PR o equivalent de 400 Wp,
formats per 144 cel-les i amb una eficiéencia del panell de 19.9%.

L’inversor fotovoltaic utilitzat en el disseny, tipus Huawei SUN2000-36KTL-M3 o equivalent,
amb tensié d’alimentacié alterna trifasica a 400V, i 36 kW de poténcia en AC. Sera un
inversor amb grau de proteccié minim IP65, apte per a instal-lacié exterior.

3. ESTUDI DE CONSUM VS PRODUCCIO DE LA EBAR

3.1. CONSUM A L’EBAR PORT DE BADALONA

Els principals consumidors del bombament sén obviament les bombes centrifugues que
impulsen l'aigua residual. Addicionalment, es troba un equip d’aire condicionat, la cullera
bivalva, la il-luminacié, etc. A curt termini esta previst també la remodelacié de la instal-lacié
de desodoracié amb els corresponents consums. El bombament esta format per 4 bombes
de 125 kW.
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Annex nim. 2: Calculs de la instal-lacié fotovoltaica

El funcionament del bombament esta dimensionat per impulsar en periodes de pluja l'aigua
residual amb una determinada dilucié, rad per la qual amb larribada exclusiva d’aigua
residual, en temps sec, el funcionament és variable. Per aquesta rad, ens trobem un perfil
de consum en forma de serra.

El departament d’operacions ha facilitat els consums, de quart d’hora en quart d’hora, de
'any 2019.

En dies normals (sense pluja), el funcionament del bombament és bastant constant amb
rangs entre 15 i 100 kW de poténcia consumida a I'hivern, segons el nombre de bombes
engegades, i entre 10 i 130 kW a l'estiu, la zona baixa dels rangs correspon a les hores
nocturnes. En episodis de pluja, els consum es dispara fins a nivells de 450 kWh.

El consum total de 'EBAR al 2019 va ser de 758.992 kWh

Energia Activa Compra EBAR Badalona Port
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400

300

200

100

3.2.  PRODUCCIO D’ENERGIA FOTOVOLTAICA

En aquest punt, analitzarem com es produeix la generaci6 fotovoltaica i com es consumida
pel bombament del Port de Badalona.

La produccié es genera mitjangant 87 plaques de 400 W, que generant uns teorics 34,8 kW.
D’aqui traurem un 14 % de pérdues del sistema, més un 4% de pérdues per les variacions
d’inclinacio i azimut. Aquest valor s’anira reduint amb el temps i altres factors; i per tant, s’ha
d’entendre como produccié maxima assolible en condicions optimes.
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Annex nim. 2: Calculs de la instal-lacié fotovoltaica

A partir de la informacio aportada per PVGIS, aconseguim la irradiancia horaria segons el
mes. Aixi, per exemple, tindriem un maxim diari de 463 W/m? a les 13 h locals al Gener i un
maxim diari al Juliol de 902 W/m? a la mateixa hora. Es conegut que la poténcia tedrica de la
placa es obtinguda a una prova amb unes condicions estandards (STC), entre les quals la
irradiancia emprada és de 1.000 W/m?. Amb aquests valors i la resta de valors horaris del
dia, podem construir la corba de produccié horaria en aquest dos mesos.

Aixi tindriem aquest consum (en kWh) i produccié maxima tedrica al dia de reis (6 gener
2019):

EBAR Port Badalona Dia festiu hivern 6
Gener 2019
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Mentrestant, a uns dies laborable de gener (10 i 15 de gener de 2019, divendres i dimecres
respectivament), tindriem:

EBAR Port Badalona Dia laborable hivern 10
Gener 2019
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EBAR Port Badalona Dia laborable hivern 15
Gener 2019
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Podem considerar, per tant, que als mesos d’hivern, la producciéo FV és consumida en la
seva totalitat per I'estacié de bombament.

Pel contrari, al mes de juliol, la irradiancia és maxima i també la energia produida, tindriem
aixi unes corbes de consum corresponents al 15 i 16 de juliol de 2019 (dilluns i dimarts,
respectivament):

EBAR Port de Badalona Dia laborable estiu
15 Juliol 2019

160
140
120
100
80
60
40
20

00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

Instal-laci6 fotovoltaica. EBAR BADALONA 8



Annex nim. 2: Calculs de la instal-lacié fotovoltaica

EBAR Port Badalona Dia laborable estiu 16

Juliol 2019
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A mitjans d’agost tindriem un dels dies amb menys consum, on podem trobar que, amb la
configuracié actual de funcionament, la produccido FV generaria excedent en determinats
moments. En qualsevol cas, s’equipara la planta amb un sistema antiabocaments.

EBAR Port Badalona 15 Agost 2019
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En conclusié, les particularitats del funcionament intermitent de I'estacié de bombament del
Port de Badalona fan complicat el total aprofitament de I'energia produida. Tot i aixi, aquesta
situacid es donara en moments molt puntuals dels dies estiuencs de minim cabal i maxima
producci6 (primera quinzena de I'agost). Aquests valors podrien optimitzar-se revisant la
programacio de I'entrada en funcionament de les bombes, la qual cosa no és objecte
d’aquest projecte.
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4. ESTUDI D'ALTERNATIVES

4.1. GENERALITATS

Es realitzen diverses simulacions en cadascuna de les elevadores per tal de determinar
veure quina seria la solucié optima.

Cal tenir en compte la existéncia d'equips d’aire condicionat, antenes de comunicacions i el
sistema de refrigeracio i escapament del grup electrogen, alhora de definir la distribucié de
panells i I'espai entre files per tal de permetre les tasques de manteniment.

Totes les simulacions s’han realitzar en panell de la marca JA solar monocristal:-li amb
tecnologia PERC, és el modul més utilitzat actualment per que te un rendiment de més del
19% i amb una bona relacié qualitat preu. També s’ha previst inversors de la marca
HUAWEI que son el gue tenen la gama més amplia en inversors petits i amb un marge de
tensions molt ampla a més tenen varies entrades MPP, que permeten agrupar els strings en
funcié de les ombres i aixi maximitzar la produccio.

Les estructures de suport per als panells FV que s’ha previst és un sistema autoportant per a
cobertes planes <5° tipus tela asfaltica, grava, enjardinada, tipus Deck, etc., on no es pot
foradar. Es un sistema modular premuntat, amb perfileria d'alumini i cargoleria d'acer
inoxidable. El seu lleuger pes fan d'aquest sistema un muntatge i instal-lacié rapid i senzill
sense necessitat de realitzar cap tipus d'obra, estalviant aixi en temps.

Les marques comercials esmentades son referéncies utilitzades a efectes de disseny de la
instal-lacié. A efectes d’execucié de les instal-lacions podran ser els mateixos equips i
elements o bé d’altres perd amb caracteristiques técniques equivalents.

4.2. CRITERIS DE LES SIMULACIONS

Els criteris establerts a I'hora de realitzar les simulacions son la separacid entre files, la
orientacio, el preu de I'energia i el cost de la instal-lacio.
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Separacions entre Files

Les separacions entre files que s’han considerat en les simulacions son les seglents:

GRAUS INCLINACIO | SEPARACIO ENTRE OBSERVACIONS
FILES EN METRES
300 1,20 Solucié conservadora, maximitza la produccié en funcié de la

potéencia ja que redueix les ombres entre files s6bn minimes.
Permet uns espais amples entre files que afavoreixen els
passos per manteniment.

200 0,65 Separacié entre files minim per que les ombres no afectin
substancialment a la produccié. Espai entre files permeten

desenvolupar tasques de manteniment en certa comoditat.

T a——

10° 0,30

Maximitzar la produccié, espai molt just entre files per poder
fer tasques de manteniment.

0° 0,1 Inclinacié no recomanable. La inclinacié no afavoreix la neteja
natural i no permet cap tipus d’accés per manteniment.

Orientacio.

S’ha realitzat una simulacié en cada estacié a Azimut 0 graus que es la que ofereix més
produccié per m? de panells perd en canvi per geometria limita el nombre de panells.

La resta de simulacions s’han realitzat al mateix Azimut que [ledifici, essent aquesta
orientacio la que permet augmentar el nombre de panells, com es pot observar en totes les
simulacions. L’Azimut en la mateixa orientacié de I'edifici és mes productiva que I'’Azimut 0
graus.

Es per aix0 que totes les simulacions se han realitzat al mateix azimut que I'edifici perqué
s6n més productives.

Preu Energia.

Per fer la valoraci6 de I'energia produida s’ha establer un preu mitja d’energia de 10c€/kW,
ja que es un preu mitja que les comercialitzadores estan oferint als grans clients.
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Cost instal-laci6.

Per establir el cost de la instal-lacié s’ha partit que els primers 20 kWp instal-lats tenen un
cost superior a la resta. Aixo es degut a que encara que siguin estacions petites hi ha unes
despeses minimes que encareixen les instal-lacions encara que siguin petites, com son
modificacions en armari, muntatge d’analitzador de xarxes, interruptor motoritzat, senyals a
PLC, recorregut de cables fins la instal-lacio, etc.

Es per aixd que els primers 20 kW s’han estimat a un cost de 40.000,00 € i la resta de kWp
s’han estimat a 1 €/wp.

4.3. RESULTATS DE LES SIMULACIONS

A efectes del disseny de la instal-lacié fotovoltaica els parametres més significatius son
'azimut, que és I'angle respecte del sud geografic i la inclinacié del panell respecte a la
coberta.

En quan a la inclinaci6 del panell, a més inclinacio la radiaci6 solar incideix més
perpendicularment i per tant hi ha més producci6. La inclinacié optima ve determinada per la
latitud de 'emplagament. També cal tenir en compte la neteja dels panells i buscar un angle
que afavoreixi la neteja natural. L’azimut és la desviacié dels panells respecte del sud
geografic. Azimut 0° significa que els panells estan orientats al sud geografic, que seria la
orientacié que ofereix més produccio d’energia per m2 de panells. Aquesta opcié acostuma
a quedar limitada per la geometria de I'edifici on es realitza la instal-lacio i per tant, limita el
nombre de panells a instal-lar. No obstant, a la practica s’ha comprovat que desviacions de
fins a 45° suposen pérdues en quan a produccié molt poc significatives.

A continuacié es mostren imatges que il-lustren la distribucido de panells aproximada en
funcié de cada azimut i inclinacio considerades a les simulacions.

Femspactiva del cameo FYV v la scesna &2 combreade olircundants

Azimut O-graus inclinacié 30 graus.
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Percpaotiva del campo FV v la scosna e combmado slroundants

E;’-_—:-:l,

Harts Este
Oecte o . Sur
Azimut 11 graus i inclinacio 30
Fearcpactiva del campo FY v la scosna de combrsado slroundambs
EIT-."": Este
Harte
st H Sawr
Azimut 11 graus i inclinacié a 20 graus.
Ferspactiva del campo FV v la scoena de combreadc olroundanbs
[cenit
Este=
Haorte

Oeste i Sur

Azimut 11 graus i inclinaci6 a 10 graus.
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Parcpactiva del samps FV y la scosna de combmsade slrcundants

Azimut 11 graus i inclinacié a 0 graus.

Tot seguit es mostra una taula amb les diferents alternatives, variant la inclinacié dels
panells i 'azimut estudiades. D’aquesta manera es pot realitzar I'estimacié de produccié
d’energia, costos i periode d’amortitzacié de la instal-lacié per tal d’escollit la opcié que es
considera més adequada.

©

o - - ©

- © T © © _®© C © = = ©
5 S 2 | =g o S = @ o - @ [T n @©
Ee| S| 52|53 | SE | S0 E2y 2Ew ES | 28
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0 30 51 20,4 | 31,21 3.121,00 € - € 40.400,00 € - € 12,9

11 30 64 25,6 | 40,99 4.099,00 € 978,00 € 45.600,00 € 5.200,00 € 11,1
11 20 80 32 48,26 4.826,00 € 1.705,00 € 52.000,00 € 11.600,00 € 10,8
11 10 87 34,8 | 49,42 4.942,00 € 1.821,00 € 54.800,00 € 14.400,00 € 11,1
11 0 100 40 52,9 5.290,00 € 2.169,00 € 60.000,00 € 19.600,00 € 11,3

(*) Preus estimatius d’execucié material sense instal-lacions auxiliars.

Segons la taula anterior es determina que la opcid6 més adequada considerant, produccio
d’energia, costos, estalvis energétics i periode d’amortitzacié és la opcié amb azimut 11° i
inclinacié de 10°.

Efectivament, en conclusié, 'alternativa escollida maximitza la produccié d’energia, perqué
ocupa la superficie més gran possible sense comprometre la seguretat dels operaris que
tinguin que pujar puntualment a fer el manteniment de les instal-lacions, en deixar
passadissos d’'un ample suficient per la realitzacid d’aquestes tasques. Aixi mateix, la
inclinacié de les plagues permet que la pluja renti de forma natural les plaques (menys
pendent, tot i que permet ocupar més superficie al reduir ombres, genera acumulacié de
bruticia a les plaques).
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5. DIMENSIONAT DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

5.1. RESULTATS DELS CALCULS

En el cas que ens ocupa s’han realitzat simulacions al mateix Azimut que I'edifici, essent
aguesta orientacio la que permet augmentar el nombre de panells, i per tant, augmentar la
produccié d'energia en major mesura que amb un Azimut de O graus.

En el nostre cas, s’ha determinat que una inclinaci6 de 10° és adequada per tal de
maximitzar la produccio i permetre la neteja natural dels panells.

Els resultats de la simulacié es mostren tot seguit.
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Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Latitud/Longitud: ~ 41.434, 2.239
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalado: 34.8 kWp

Pérdidas sistema: 14 %

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:
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Resultados de la simulacion
Angulo de inclinacion:

Angulo de azimut:

Produccion anual FV:

Irradiacién anual:

Variacion interanual:

Cambios en la produccién debido a:

Angulo de incidencia:

Efectos espectrales:

Temperatura y baja irradiancia:
Pérdidas totales:

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(@i)_m
Enero 2447.3 85.2
Febrero 2867.3 99.4
Marzo 4178.9 146.8
Abril 4757.9 170.6
Mayo 5673.0 207.0
Junio 5928.0 221.1
Julio 6048.5 228.4
Agosto 5440.8 204.6
Septiembre 4230.6 156.3
Octubre 3288.8 118.5
Noviembre 2373.3 84.1
Diciembre 2186.2 76.3

SD_m
277.7
221.0
275.3
432.9
354.1
189.3
256.6
290.8
280.3
293.6
279.0
238.6

Irradiacién sobre plano [K¥h/imz2]

49420.55 kWh
1798.39 kwh/m?
1045.24 kWh

-3.16 %
0.6 %
-5.75%
-21.03 %

Perfil del horizonte:
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11° ;
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Il Altura del horizonte
— - Elevacion solar, Junio
-« Elgvacion solar, Diciembre

Irradiaciéon mensual sobre plano fijo:
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Mes

E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema dado [kWh].

H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].

SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
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Annex num. 3: Accions ambientals i calcul de la suportacié

1. OBJECTE

L’'objecte del present annex és el calcul de les accions ambientals sobre les plaques,
principalment el vent, que servira del base pel dimensionament de la suportacié de les
mateixes.

S’ha de subratllar que la proximitat de 'lEBAR al mar genera un coeficient d’exposicié molt
alt.

2. ACCIONS DEL VENT

A continuacid, es calculen les empentes sobre las plaques en funcié de l'accio del vent
(pressio estatica), segon CTE-SE-AE.

21 CALCUL AcCIO DEL VENT:

3.3.2 Accidn del viento

1 La accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estatica, q. puede expresarse como:

Qe= Qo CeCp (3.1)
siendo:

gy la presion dinamica del viento. De forma simplificada, como valer en cualquier punto del territo-
rio espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m”. Pueden obtenerse valores mas precisos mediante el
anejo D, en funcion del emplazamiento geografico de la obra.

c. el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado
de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina de acuer-
do con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor
constante, independiente de |a altura, de 2,0.

c, el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie res-
pecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie;
un valor negativo indica succién. Su valor se establece en 3.3.4y 3.3.5.

Qy: Pressio dinamica del vent

Segon Annex D, la zona corresponent a Barcelona és Zona C, amb una pressié dinamica de
0,52 KN/m?. Qp = 52 kg/m?

C.: Coeficient d’Exposicid

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion cs

Altura del punte considerado (m)

Grado Pe aspereza del entorno
3 a8 ] i2 15 18 24 30

I Ellorde. ::!el mar o de un lago, con una SUpE:ﬁGIE de agua en la 24 30 31 3.3 34 35 3T
direccion del viento de al menos 5§ km de longitud

I Tereno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 28 30 31 33 358

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

como arboles o construcciones pequefias 6 20 23 25 28 27 28 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 18 21 22 24 28

Centre de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

12 12 12 14 15 18 198 20
an altura
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Es considera un grau d’aspror |, i una altura de la coberta de 6 m C. = 2,7 kg/m?

C,: Coeficient Eolic o de Pressioé

Segon 'Annex D, Taula D.4 Cobertes planes, es donen valors de coeficients de pressié per
a diverses formes de cobertes planes:

Tabla D4 Cubiertas planas

[ %
Bordes con arlstas h

T i
&4 (F
%‘ =
-
[&10
L_l
e=min (b,2h)
hh A(m? - Fona |'se%l:" figura) -ﬁl:‘l < g < 45 |

Bordes con aristas

z10 -1.8 -1.2 0.7 _gla

2
=10 16 11 a7 f",:l%

0.025 22

s 2.2 18 1.2 e

=10 1.4 09 07 f‘l‘la

Con parapstos 0,05 i =
s 20 18 1.2 5

y 0z

=10 12 03 07 b

0.10 =

- 14 . =

s 18 2 2

Aixi, en funcié del grau de connexid, rigiditat i arriostrament entre les plaques podra
considerar-se el coeficient de succié (negatiu) de 1,2 si es tracta de plaques aillades o
reduir-lo fins a 0,7, si es connecten 5 o més plaques (aprox. 10 m?). Para conjunts de 2 0 3
plaques es podran considerar valors entremitjos (considerant 2 m? per placa).
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CALCUL ACCIO DEL VENT: Qe = Q, x Ce x C,,
SUCCIO EN PLAQUES AILLADES (2 m?)

Q.=52kg/m?x2,7x1,2
Q. = 168,48 kg/m?

SUCCIO EN 5 PLAQUES ARROSTRADES (10 m2)

Q.=52kg/m?x2,7x0,7
Q. = 98,28 kg/m?

| en conseqlieéncia, interpolant obtindriem:

e 2 plaques (4 m?) Qe=150,83 kg/m?
e 3 plaques (6 m?) Q=134,18 kg/m?

Instal-lacié fotovoltaica. EBAR BADALONA 7



Annex nim. 3: Accions ambientals i calcul de la suportacié

3. ESTRUCTURA DE SUPORT PANELLS FV

A efectes de disseny de la instal-lacié s’han escollit estructures de la marca SUNFER o
equivalent.

Es un sistema autoportant per a cobertes planes, <5°, tipus tela asfaltica, grava, enjardinada,
tipus Deck, etc., on no es pot foradar. Es tracta d'un sistema modular premuntat, amb
perfileria d'alumini i cargoleria d'acer inoxidable. El seu lleuger pes fan d'aquest sistema un
muntatge i instal-laci6 rapid i senzill sense necessitat de realitzar cap tipus d'obra, estalviant
aixi en temps.

A continuacié, es s’adjunta la documentacié técnica de les estructures seleccionades en a
quest projecte.

Instal-laci6 fotovoltaica. EBAR BADALONA 8
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SUNFER ENERGY STRUCTURES

Camino de la Dula S/N
Poligono Industrial

46687 Albalat de la Ribera

Valencia (Spain)
Tel. (+34) 96 249 23 22

ERT)
&‘.c LN
& 3

N° ES 13/13899

Sunfer Estructuras S.L. empresa certificada con ISO 9001, para disefio, fabricaciéon y venta de estructuras
de energia solar, dispone de un sistema certificado para el Marcado CE de las estructuras que fabrica. Este
sistema cumple con los requisitos esenciales fijados en la Directiva Comunitaria, asi como en las normas UNE
correspondientes que le son de aplicacién.

Evaluacion de la Conformidad

Sunfer Estructuras S.L. certifica que su producto es conforme con los requisitos aplicables por ello esta
sometido a un Sistema de Evaluacién de la Conformidad, que incluye la certificaciéon del Control de Produccién
en Fabrica (CPF) por un Organismo Notificado, proceso al cual se ha sometido Sunfer Estructuras S.L. y que le
habilita para hacer uso del marcado CE.

De acuerdo con la nhormativa:

e REGLAMENTO (UE) N 0 305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEQO Y DEL CONSEJO de 9 de marzo de 2011 por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo.

e UNE-EN 1090-1:2011+A1: Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos para la evaluacion de la
conformidad de los componentes estructurales

e UNE-EN 1090-3: Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 3: Requisitos técnicos para la ejecucion de
estructuras de aluminio

Las fichas técnicas, los planos de montaje, los manuales y el marcado CE son garantia de cumplimiento con las
directivas y normas existentes.

Por esto no aplica la entrega de calculos, memorias y cualquier otro documento afecto al proceso de
disefo y fabricacion de la estructura.

Documentacion anexa:

e Certificado ISO 9001.
e Certificado Conformidad del Control de Produccion en fabrica

Albalat de la Ribera, 28 de febrero de 2020




Certificado ES13/13899

El sistema de gestion de

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.

Cami de la Dula, s/n
46687 Albalat de la Ribera (Valencia)

ha sido evaluado y certificado en cuanto al cumplimiento de los requisitos de

1ISO 9001:2015

Para las siauientes actividades

Diseno, fabricacion, venta e instalacion
de estructuras de energia solar.

en/desde los siguientes emplazamientos

Cami de la Dula, s/n - 46687 Albalat de la Ribera (Valencia)

Este certificado es valido desde
8 de abril de 2019 hasta 8 de abril de 2022.
Edicion 4. Certificado con SGS desde abril de 2013.

CERTIFICACION
Autorizado por N® 05/C-SC001

Direccion de Certificacion

SGS INTERNATIONAL CERTIFICATION SERVICES IBERICA, S.A.U.
ClTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Esparia.
t 34913138115 f 34913138102 www.sgs.com

Pagina 1 de 1

Qe

Este documento se emile por SGS bajo sus condiciones generales de servicio, alas que

se puede acceder en hitp:/fwww.sgs.com/terms_and_conditions.htm, La responsabilidad

de SGS queda limitada en los términos establecidos en las citadas condiciones generales

que resultan de aplicacion a la prestacion de sus servicios, La autenticidad de este

documento puede ser comprobada en http:/fwww.sgs.com/en/Our-Company/Certified-
Client-Directories/Certified-Client-Directories.aspx. El presente documento no podra ser
alterado ni modificado, ni en su contenido ni en su apariencia. En caso de modificacion

del mismo, SGS se reserva las acciones legales que estime oportunas para la defensa de

sus legitimos intereses.



Certificado de Conformidad del Control

de Produccion en Fabrica
ES19/86524

En cumplimiento con el reglamento UE-305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo
del 9 de marzo de 2011 (Reglamento de Productos de Construccion - RPC), este
certificado aplica al producto de construccion

Fabricacion de estructuras metalicas de aluminio
Clase de ejecucion EXC 1

puestos en el Mercado bajo el nombre o la marca de

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.
Camino de la Dula, s/n, Poligono Industrial
46687 Albalat de la Ribera (Valencia)

y producido en la fabrica
SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.. E C
Camino de la Dula, s/n, Poligono Industrial
46687Albalat de la Ribera (Valencia) E E R51;ICF l %AGCOI ?, 'j

Este certificado indica que se han aplicado todas las disposiciones relativas a la
evaluacion y verificacion de constancia de las prestaciones descritas en el Anexo ZA de
la norma (s)

UNE-EN 1090-1:2011+A1:2012

bajo el sistema 2+ para las prestaciones establecidas anteriormente, y que el control de
produccion en fabrica cumple todos los requisitos descritos para estas prestaciones.

Este certificado es valido desde 9 de septiembre de 2019 hasta 9 de septiembre de 2022
y permanecera en vigor mientras, no cambien los métodos de ensayo ylo los requisitos del
control de produccion en fabrica incluidos en la norma armonizada para evaluar las
prestaciones de las caracteristicas esenciales declaradas, el producto de construccion o
las condiciones de fabricacion no sean modificados significativamente, o sea suspendido o
retirado por la entidad de certificacion del control de produccién en fabrica.

Edicién 1. .
N° Organismo
Autorizado —
" Notificado:NB
1181
Direccion de Certificacion

SGS INTERNATIONAL CERTIFICATION SERVICES IBERICA, S.A.U,
CiTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Espafia.
t 34913138115 f 34913138102 www.sgs.com

Pégina 1 de 1

Este documento se emite por SGE bajo sus condiciones ganerales de servioio, a las que
sé puede acceder en hitp:/www.sgs.comiemms_and_condiions. him. La responsabifidad
de SGB quada fimitada en los téiminas establacidos en las ctadas condiciones ganerales
mmmmmmuum La autenticidad de aeh
mwmmwm
presente documanto no podra ser

Chent:
alterado ni modificado, mnaumﬁmm»ﬂmﬁnmam
del mismo, SGS se resarva las aociones legales que estime oportunag para |a delensa de
sus leglimos infereses,



Soporte inclinado lastrado para cubierta plana, horizontal

28

SLH915 - Para modulos de 1650x1000 Sistema autoportante para cubiertas planas <5° tipo tela
SLH?15XL - Para modulos de 2000x1000  stitica, grava, ajardinada, fipo Deck, etc... donde no

se puede taladrar.

El sistemma modular premontado y su liviano peso hacen
de este sistema un montaje e instalacion rdpido y
sencillo sin necesidad de realizar ningun tipo de obra,
ahorrando asi en tiempo.

Incorpora un sistema Windbreaker (cortavientos)
tanto frasero como lateral, y una base de EPDM
para garantizar la estabilidad del soporte.

Este soporte incorpora un sistema Unico en el sector de portalastres regulables que permite colocar
cualquier tipo de lastre del mercado, incluso descatalogados, se adapta a cualquier tamano vy tipo de
contfrapeso (bordillos, bloques de hormigdn...) pudiendo colocar el confrapeso descentrado o centrado
repartiendo asi el peso.

Se han realizado simulaciones en el tnel del viento para
garantizar la reduccién de la accidn del viento y la
friccién con el minimo lastre.

Ejemplo de contrapeso de 30Kg Facil regulacién del portalastre Regulacion del portalastre Ejemplo de 2 contrapesos de 15Kg
sobre portalastre simplemente aflojando un tornillo (Ejemplo colocacion de portalastre repartidos sobre portalastre
nplo de portalastre descentrado) centfrado)

b B

1650/2000x1000

Cubierta con tela asfdltica Cubierta con grava Cubierta gjardinada

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del originall
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Annex num. 4: Calculs eléctrics

1. OBJECTE

L’'objecte del present annex és la definicié dels calculs eléctrics dels circuits de la instal-lacio
fotovoltaica.

2. CALCULS ELECTRICS

21. FORMULES

A partir de les instal-lacions projectades s’ha realitzat un estudi per identificar els
consumidors de la instal-lacié i dimensionar els circuits que els alimenten.

Les formules utilitzades per calcul son les segiients:

Formules de capacitat i CdT:

Sistema Trifasic
I=PC /1,732 x U x Cosj xR =amp (A)
e=(LxPC/kxUxnxSxR)+(LxPCxXuxSenj/1000 x U x n xR x Cosj) = volts (V)

Sistema Monofasic:

I=PC/UxCosjxR=amp (A)
e=2xLxPC/kxUxnxSxR)+(2xLxPCxXuxSenj/1000x U xn xR x Cosj) =
volts (V)

On:

PC = Poténcia de Calcul en Watts.

L = Longitud de Calcul en metres.

e = Caiguda de tensio en Volts.

K = Conductivitat.

| = Intensitat en Ampers.

U = Tensio de Servei en Volts (Trifasica o Monofasica).
S = Seccio del conductor en mm?2,

Cos ¢ = Cosinus de fi. Factor de poténcia.

R = Rendiment. (Per a linies motor).

n = NUM. de conductors per fase.

Xu = Reactancia per unitat de longitud en pQ/m.

Formules Conductivitat Eléctrica

K=1/p
p = p 20[1+a (T-20)]
T=To*+ [(Tmax-To) (Mmax)’]

Sent,

K = Conductivitat del conductor a la temperatura T.
p = Resistivitat del conductor a la temperatura T.

p 20 = Resistivitat del conductor a 20°C.

Instal-lacié fotovoltaica EBAR BADALONA 5



Annex num. 4: Calculs eléctrics

Cu=0.018
Al =0.029
a= Coeficient de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambient (°C):
Cables enterrats = 25°C
Cables a l'aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C

| = Intensitat prevista pel conductor (A).

Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).

Férmules Sobrecarreques

Ib <In <Iz
121,451z

On:

Ib: intensitat utilitzada al circuit.

Iz: intensitat admissible de la canalitzacio segons la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensitat nominal del dispositiu de proteccio.

Per als dispositius de proteccio regulables, In és la intensitat de regulacié triada.
12: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccié.
En la practica |12 es pren igual:

- a la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors automatics
(1,45 In com a maxim).
- a la intensitat de fusio en el temps convencional, per als fusibles (1,6 In).

Férmules Curtcircuit

k3 =ctU /3 (ZQ+ZT+ZL)
*1k2 =ct U/ 2 (ZQ+ZT+ZL)
* k1 =ct U/ V3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

* La impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:

Zt = (Rt + Xt2)72

Rt: R{ + R+ .. + Rp (suma de les resisténcies de les linies aiglies amunt fins al
punt de c.c.)

Xt: X4+ Xo+ o + Xp (suma de las reactancies de las linies aigles amunt fins al punt
de c.c.)

Sent:

Ik3: Intensitat permanent de c.c. trifasic (simétric).
Ik2: Intensitat permanent de c.c. bifasic (F-F).
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Annex num. 4: Calculs eléctrics

Ik1: Intensitat permanent de c.c. Fase-Neutre o Fase PE (conductor de proteccio).

ct: Coeficient de tensio.(Condicions generals de cc segons Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.
U: Tensio F-F.

ZQ: Impedancia de la xarxa d’Alta Tensioé que alimenta la instal-lacié. Scc (MVA) Poténcia cc
AT.

ZQ =ct U* Scc XQ =0.9952Q RQ =0.1 XQ UNE_EN
60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Poténcia nominal Trafo, ucc% i urcc%
Tensions cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U* Sn) RT = (urcc%/100) (U%* Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancies dels conductors de fase, neutre i proteccié eléctrica
respectivament.

R=rL/S-n

X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linia.

X: Reactancia de la linia.

L: Longitud de la linia en m.

r: Resistivitat conductor, (lkmax se evalua a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc segons
condicions generales de cc).

S: Seccio de la linia en mm?2. (Fase, Neutre o PE)

Xu: Reactancia de la linia, en mohm por metro.

n: n° de conductors por fase.

* Corbes valides.(Interruptors automatics dotats de Relé electromagnétic).

CURVA B IMAG =5 1In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Formules Lmax.

Lmax=08-U-S-k1/(1.5-rpq - (1+m) - la - k2)
Sent,

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccido de persones per tall de I'alimentacié amb
dispositius de corrent maxima.

U = Tensié (V), Uff/ V3 en sistemes TN i IT amb neutre distribuit, Uff en IT con neutre NO
distribuit.

S: Seccié (mm?), Sfase en sistemes TN e IT amb neutre NO distribuit, Sneutre en sistemes
IT con neutre distribuit.

k1 = Coeficient per efecte inductiu en las linies, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85
S=150mm?, 0.8 S=185mm?, 0.75 S>=240mm?2.

roo = Resistivitat del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmsxmm?/m

Al = 0.028264 ohmsxmm?/m
m = Sfase/Sneutre sistema TN_C, Sfase/Sproteccié sistema TN_S, Sneutre/Sproteccid
sistema IT neutre distribuit,, Sfase/Sproteccio sistema IT neutre NO distribuit,.

Instal-lacié fotovoltaica EBAR BADALONA 7
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la: Fusibles, |5 = Intensitat de fusio en ampers de fusibles en 5sg.

Interruptors automatics, Imag (A):

CURVA B IMAG =51In
CURVAC IMAG =101n
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemes TN, 2 sistemes IT.

Férmules Embarrats
Calcul electrodinamic

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d-Wy-n)

Sent,

smax: Tensié maxima en les platines (kg/cm?)
Ipcc: Intensitat permanent de cc (ca)

L: Separacié entre suports (cm)

d: Separacié entre platines (cm)

n: num. de platines per fase

Wy: Modul resistent per platina eix i-i (cm?)
sadm: Tensié admissible material (kg/cm?)

Comprovacio per sol-licitacié térmica en curtcircuit
lcces = Ke - S/ (1000 - Vtce)

Sent,

Ipcc: Intensitat permanent de cc (ca)

Icces: Intensitat de cc suportada pel conductor durant el temps de durada del c.c. (kA)
S: Seccio total de les platines (mm?)

tcc: Temps de durada del curtcircuit (s)

Kc: Constant del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formules Resisténcia de Terra

Placa soterrada

Rt=08-r/P

Sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

r: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
P: Perimetre de la placa (m)

Pica vertical

Rt=r/L

Sent,

Rt: Resistencia de terra (Ohm)

r: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)
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Conductor enterrat horitzontalment

Rt=2-r/L

Sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

r: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Associacio en paral-lel de diversos eléctrodes

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

r: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las piques (m)
P: Perimetre de las plaques (m)

2.2. CALCUL DE CIRCUITS

Pel que fa al calcul de circuits en AC, es realitza un calcul tipus per a cada consumidor. Es
consideren com a consumidors els inversors de 36 kW.

A efectes de calcular el corrent de curtcircuit en alterna, es té un compte 'alimentacio de la
EBAR des de un CT amb un trafo de 1 MVA.

Per al calcul en DC es considera un calcul tipus per un string de 16 panells, un de 17 panells
i un calcul per un string de 18 panells. Es comprova que la seccidé de cable obtinguda es
suficient per qualsevol de les configuracions estudiades.

A efectes de caiguda de tensid, es consideren els calculs per a una longitud inferior o igual a
100 m, estimant que la longitud del cablejat en les plantes no sera superior a aquestes
distancies. Tot seguit es reflecteixen els resultats dels calculs tipus realitzats.

Calculs AC

Calcul de la Linia: INVERSOR 36 kW

- Poténcia nominal: 36000 W

- Tensio de servei: 400 V.

- Canalitzacio: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 100 m; Cos ¢@: 0.9; Xu(mQ/m): 0.08;

- Poténcia s: P(w): 36000 Q(var): 17435.6
- Intensitats fasors: IR = 51.96-25.17i; IS =-47.78-32.42i; IT =-4.19+57.58i; IN=0
- Intensitats valor eficag: IR = 57.74; IS =57.74; IT=57.74; IN=0

Escalfament:

Instal-laci6 fotovoltaica EBAR BADALONA 9
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Intensitat(A)_R: 57.74

S’escullen condcutors Tetrapolars4x25+TTx16mm?Cu

Nivell d’Aillament: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador de 'incendi, baixa emissio de fums i opacitat
reduida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=0.8) 72.8 A. segons ITC-BT-19

Dimensions canal: 60x40 mm. Seccié util: 1530 mm>.

Caiguda de tensio:

Temperatura cable (°C). R=71.45; S=71.45; T=71.45; N=40
e(parcial) =4.5V.=1.95 %

e(total) = 4.55 V.= 1.97 % ADMIS (6.5% MAX.) Fase RN

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccio diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Classe A "si".

Calculs DC

Calcul de la Linia: STRING 16 panells

- Poténcia nominal: 6400 W

- Tensi6 de servei: 659 V.

- Canalitzacio: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 100 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Poténcia s: P(w): 6400 Q(var): 0
- Intensitats fasors: IR=0; IS=0; IT =-4.86+8.41i; IN =-4.86+8.41i
- Intensitats valor eficag: IR=0; IS=0; IT=9.71; IN=9.71

Escalfament:

Intensitat(A)_T: 9.71

S’escullen condcutors Bipolars2x10+TTx10mm?2Cu

Nivell d’Aillament: 1/1 kV (1.8/1.8 kVcc), No propagador de la flama, lliure d’halogens -. Desig. UNE:
ZZ-F Eca

l.ad. a 40°C (Fc=0.57) 32.49 A. segons ITC-BT-19

Dimensions canal: 90x40 mm (Canal compartida: CANAL2). Secci6 util: 2315 mm?2.

Caiguda de tensio:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=44.47; N=4447
e(parcial) = 3.67 V.= 0.56 %

e(total) = 3.67 V.= 0.56 % ADMIS (5% MAX.) Fase TN

Elemento de Maniobra:
Seccionador Bipolar In: 10 A.

Calcul de la Linia: STRING 17 panells

- Poténcia nominal: 6800 W

- Tensi6 de servei: 700 V.

- Canalitzacié: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 100 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Poténcia: P(w): 6800 Q(var): 0
- Intensitats fasors: IR =0; IS =-4.86-8.41i; IT =0; IN =-4.86-8.41i
- Intensitats valor eficag: IR=0; 1S=9.71; IT=0; IN=9.71

Escalfament:
Intensitat(A)_S: 9.71
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S’escullen condcutors Bipolars2x10+TTx10mm?2Cu

Nivell d’Aillament: 1/1 kV (1.8/1.8 kVcc), No propagador de la flama, lliure d’haldgens -. Desig. UNE:
ZZ-F Eca

l.ad. a 40°C (Fc=0.57) 32.49 A. segons ITC-BT-19

Dimensions canal: 90x40 mm (Canal compartida: CANAL2). Secci6 util: 2315 mm?2.

Caiguda de tensio:

Temperatura cable (°C): R=40; S=44.47; T=40; N=4447
e(parcial) = 3.67 V.= 0.52 %

e(total) = 3.67 V.= 0.52 % ADMIS (5% MAX.) Fase SN

Elemento de Maniobra:
Seccionador Bipolar In: 10 A.

Calcul de la Linia: STRING 18 panells

- Poténcia nominal: 7200 W

- Tensi6 de servei: 741 V.

- Canalitzacio: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 100 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Poténcia: P(w): 7200 Q(var): 0
- Intensitats fasors: IR=9.72; 1IS=0; IT=0; IN=9.72
- Intensitats valor eficag: IR=9.72; IS=0; IT=0; IN=9.72

Escalfament:

Intensitat(A)_R: 9.72

S’escullen condcutors Bipolars2x10+TTx10mm?2Cu

Nivell d’Aillament: 1/1 kV (1.8/1.8 kVcc), No propagador de la flama, lliure d’haldgens -. Desig. UNE:
ZZ-F Eca l.ad. a 40°C (Fc=0.57) 32.49 A. segons ITC-BT-19

Dimensions canal: 90x40 mm (Canal compartida: CANAL1). Secci6 util: 2315 mm?2.

Caiguda de tensio:

Temperatura cable (°C). R=44.47; S =40; T=40; N=4447
e(parcial) = 3.67 V.= 0.5 %

e(total) = 3.67 V.= 0.5 % ADMIS (5% MAX.) Fase RN

Elemento de Maniobra:
Seccionador Bipolar In: 10 A.
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2.3.

Calculs AC

TAULES RESUM

Intensitat admissible i CdT

Denominacié P.Calcul |Dist.Calc. Seccio I.Calcul | .LAdm. [C.T.Parc.|C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)
INVERSOR 36 kW 36000 <100 4x25+TTx16Cu 57.74 72.8 1.95 1.97
Curtcircuit
Denominacié Longitud Seccid lkmaxi | P de C |lkmaxf| Ikminf Corba
(m) (mm3) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn
INVERSOR 36 kW <100 4x25+TTx16Cu 24.013 25 3.327 | 823.45 63;C
Calculs DC
Intensitat admissible i CdT
Denominacié P.Calcul |Dist.Caélc. Seccid I.Calcul | LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)
STRING 16 panells 6400 <100 2x10+TTx10Cu 9.71 32.49 0.56 0.56
STRING 17 panells 6800 <100 2x10+TTx10Cu 9.71 32.49 0.52 0.52
STRING 18 panells 7200 <100 2x10+TTx10Cu 9.72 32.49 0.5 0.5
Curtcircuit
Denominacié Longitud Seccid Ikmaxi | P de C | Ikmaxf Ikminf
(m) (mm?) (kA) (KA) (kA) (A)
STRING 16 panells <100 2x10+TTx10Cu 0.317 0.305 261.14
STRING 17 panells <100 2x10+TTx10Cu 0.282 0.274 237.86
STRING 18 panells <100 2x10+TTx10Cu 0.298 0.288 249.13

Instal-lacio fotovoltaica EBAR BADALONA
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1. OBJECTE

L’objecte del present annex és la definicid de la solucié técnica adoptada per a la modificacio
del sistema de control i automatitzacié6 de la EBAR del Port de Badalona amb el canvis
necessaris pel correcte funcionament i monitoritzacié de la nova instal-laci6 de plaques
fotovoltaiques.

2. SISTEMA DE CONTROL

La EBAR disposa actualment d’'un sistema de control basat en PLC i Point IO amb
comunicacions via devicenet.

Per tal de realitzar el control i la monitoritzacié de la instal-lacié fotovoltaica, es preveu la
instal-lacié d’'una Point 10, amb les targetes d’entrades i sortides necessaries per a gestionar
els senyals que s’han previst.

Es realitzara la integracio de la nova Point 10 dins del bus de comunicacions devicenet existent
a la planta per tal de realitzar el control i la monitoritzacio de la instal-lacio fotovoltaica. El llag
existent permet la instal-lacié de fins a 64 nodes, de manera que disposa de capacitat suficient
per a la instal-lacié de la nova Point 10.

Aquesta Point IO disposara d’una targeta de comunicacions ModBus RS485, des de la qual
s’estendra el bus de comunicacions per a connectar l'inversor. L’analitzador de xarxes de la
instal-laci6 fotovoltaica, es preveu connectar-lo via ethernet al switch existent, que disposa de
ports lliures.

En I'apéndix 1 es mostra la taula amb el llistat de senyals considerat per a la monitoritzacid i
control de la instal-laci6 fotovoltaica.

A més, es preveu la instal-lacié del concentrador de dades SENTILO de 'AMB en un armari
auxiliar instal-lat al costat de l'inversor, i d’'una passarel-la de comunicacions Modbus/TCP per
tal de disposar de comunicacié amb els equips de la plataforma SENTILO de 'AMB.

També s’ha previst la instal-lacié d’un sistema que garantira 'abocament zero d’energia a la
xarxa eléctrica en el cas de que el 100% de la energia produida per la instal-lacié fotovoltaica
no es consumeixi durant el periode de funcionament de la EBAR. Aquest sistema comunicara
mitjancant Modbus. El sistema monitoritza el consum de la instal-lacié i quan aquest
disminueix, regula el punt de funcionament de l'inversor fins a la seva desconnexid, en cas
necessari, per tal que no es produeixi vessament d’energia a la xarxa.
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3. ESQUEMA TIPUS ARQUITECTURA DE CONTROL

Tot seguit es mostra un esquema tipus de I'arquitectura de control corresponent a la solucié
proposada.

Quadre Control existent

Sistema anti-
abocament d'energia

Devicenet ]\

=
Switch Ethemet weonn [)
existent
-]
Al I Plataforma A
nalitzador xanxes | SENTILO Inversor solar
Inst. FV :
Loy e s e o e i s S sr s sons e eur et Sue st J
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APENDIX 1. LLISTAT DE SENYALS
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SE Quadre EQUIPS/INSTRUMENTS Totals ED SD EA SA bus
Interruptor automatic
SE1 QFVO1 Obert/Tancat 1 1 0 0 0 0
SE1 QFVO01 Trip 1 1 0 0 0 0
SE1 QFV01 Ordre Obrir 1 0 1 0 0 0
SE1 QFVO01 Ordre Tancar 1 0 1 0 0 0
Proteccié Sobretensions
SE1 QFVO01 Sobretensions AC 1 1 0 0 0 0
SE1 QFVO01 Sobretensions DC 5 5 0 0 0 0
Analitzador de xarxes
SE1 QFVO01 Proteccié Analitzador 1 1 0 0 0 0
SE1 QFVO01 Tensi6 fase RN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFV01 Tensio fase SN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFV01 Tensi6 fase TN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Tensi6 fase RS 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Tensi6 fase ST 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Tensi6 fase TR 1 0 0 0 0 1
SE1 QFV01 Intensitat fase RN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Intensitat fase SN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Intensitat fase TN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Intensitat fase RS 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Intensitat fase ST 1 0 0 0 0 1
SE1 QFV01 Intensitat fase TR 1 0 0 0 0 1
SE1 QFV01 Poténcia Activa Total 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Potencia Activa fase RN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Poténcia Activa fase SN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Poténcia Activa fase TN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Poténcia Reactiva Total 1 0 0 0 0 1
SE1 QFV01 Potencia Reactiva fase RN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Potencia Reactiva fase SN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Poténcia Reactiva fase TN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Poténcia Aparent Total 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Poténcia Aparent fase RN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Poténcia Aparent fase SN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFV01 Poténcia Aparent fase TN 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO1 Factor de poténcia 1 0 0 0 0 1
SE1 QFVO01 Cosinus ¢ 1 0 0 0 0 1
9,00 2,00 0,00 0,00 26,00
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1. ANTECEDENTS

So6n el Pla Clima de I'AMB i la Declaracié d'Emergéncia Climatica de la Generalitat de
Catalunya els que motiven aquest projecte:

e Pla Clima AMB.

El setembre de 2018 es va aprovar l'estratégia climatica de I'AMB, coneguda amb el nom de
Pla clima i energia 2030 que és el full de ruta en matéria de canvi climatic i transicié
energética vers I'horitzd 2030. Es un ‘pla de plans’, que incorpora tres estratégies amb les
quals 'AMB ja fa anys que lluita contra el canvi climatic: 'Estratégia de gestio del carboni, el
Full de ruta per a la transicio energética i el Pla d’adaptaci6 al canvi climatic.

El Pla persegueix reduir un 40 % les emissions el 2030 i impulsar la generacié d’energia
local i renovable per garantir una major autosuficiencia.

El Pla clima i energia es fonamenta en un seguit de principis que es troben integrats de
manera transversal en totes les accions incloses en el Pla: justicia climatica, equilibri

territorial, cohesié social, nova cultura energetica, sostenibilitat i participacio.

El Pla clima i energia inclou accions focalitzades en tres nivells d’actuacio: metropolita,
municipal i institucional.

e Emergéncia Climatica GENCAT.

El passat 14 de maig del 2019 el Govern de la Generalitat de Catalunya va declarar la
situacio d’Emergéncia Climatica.

El servei public de sanejament hi ha de tenir un paper destacat, atés I'important consum
eléctric que requereix i, consegientment, el potencial estalvi associat.

Al 2020 un minim del 20% del consum energeétic total del conjunt de les instal-lacions
publiques de sanejament d’aiguies residuals urbanes, la gestio de les quals és competéncia
dels Departaments de la Generalitat 0 dels organismes que en depenen, ha de procedir de
fonts propies d’origen renovable.

L’objectiu és descarbonitzar el Sanejament (maxim nivell d’autoconsum energétic i reduccid
d’emissions de gasos d’efecte hivernacle).
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2. OBJECTE

L’objecte del present annex és la justificaciéo de I'eficiéncia energética de la solucié tecnica
adoptada en quant a la seleccid de tecnologia per a les instal-lacions fotovoltaiques de les
EBAR.

3. TECNOLOGIA DELS PANELLS FOTOVOLTAICS

3.1. GENERALITATS

Tal i com s’ha explicat en la memoria i d’altres annexos del present projecte, el criteri
establert en el disseny ha estat la maximitzacié de la produccié en detriment del rendiment i
amb aquesta finalitat s’ha optimitzat la distribucié de panells aprofitant al maxim I'espai
disponible a la coberta.

No obstant, per tal que la disminucié en el rendiment no sigui tan significativa, s’ha escollit
una tecnologia per als panells fotovoltaics que oferis un bon rendiment, inclus amb
irradiancies baixes.

Les tecnologies disponibles son els panells amb cel-les monocristal-lines, policristal-lines i
monocristal-lines PERC.

3.2. TECNOLOGIA MONOCRISTAL-LINA PERC.

Els panells amb cel-les monocristal-lines i policristal-lines son els més habituals. Tot i que
els panells monocristal-lins resulten lleugerament més eficients que els policristal-lins, en
I'actualitat s’esta utilitzant la tecnologia PERC, que es basa en la tecnologia monocristal-lina.

Una cél-lula fotovoltaica estandard esta formada per tres capes amb diferents propietats
eléctriques:
- Capa Emissora: Es la capa de silici situada a la superficie superior de la cél-lula
més exposada a la radiacio.
- Capa Base: Es la capa de silici intermitja, i es troba entre la capa emissora i la
capa d'alumini.
- Back Surface Field (BSF): Es la superficie inferior d'alumini, i es tracta de la zona
més profunda de la cél-lula.

L'acronim PERC significa Passivated Emitter Rear Cell, i es basa en la col-locacié d’una
capa reflectant entre la capa base de silici i la capa d’alumini.
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Com és sabut, la llum és una ona electromagnetica amb diferents longituds d'ona, que
considerant l'espectre de llum visible, va de la llum blava o ultraviolada en un extrem a la
llum vermella o infraroja a I'altre extrem.

La major part de la llum blava o ultraviolada, que té una longitud d'ona curta (320-380 hm) és
absorbida per l'atmosfera. No obstant aix0, hi ha una part que arriba a la cél-lula amb
energia baixa, amb la qual cosa Unicament podra penetrar a la capa superior de la cél-lula o
capa emissora generant electrons en ella i, per tant, generant un corrent eléctric.

La llum vermella o infraroja té una longitud d'ona més llarga (750-780 nm), no és absorbida
per l'atmosfera i arriba amb un gran nivell d'energia a la cél-lula. D'aquesta manera pot
penetrar fins arribar a la capa base on també generara corrent. Aquesta llum infraroja pot
arribar a penetrar fins i tot per sota de la capa base, arribant a la capa inferior (BSF), de
manera que aquesta energia es perd.

Amb la tecnologia PERC, es col-loca un material dieléctric passiu entre la capa d'alumini i la
capa base de silici, i aixi es pot aconseguir que els electrons de la llum infraroja no penetrin
fins a la capa d'alumini, sin6 que siguin reflectits i permetin generar corrent entre la capa
base i I'emissora. Aquest aprofitament de la llum infraroja és el que proporciona a la cél-lula
PERC una major sensibilitat davant longituds d'ona llarga.

En general aquestes longituds d'ona estan més presents durant les primeres i Ultimes hores
del dia, en les quals el sol incideix amb certa inclinacid, o bé, durant els dies ennuvolats amb
radiacio baixa.

Aix0 permet que els moduls amb tecnologia PERC presentin una eficiencia superior a la
resta de moduls convencionals, ja siguin monocristalins o policristal-lins.

En el grafic seglent es pot observar la comparativa de I'eficiéncia dels panells de les
diferents tecnologies respecte de la radiaci6 incident:
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Relative module efficency comparison under different irradiance
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A més, les longituds d'ona superiors a la infraroja no penetren a les cél-lules fotovoltaiques,
o millor dit, no generen energia. No obstant, aquestes ones arriben directament a la capa
d'alumini inferior en les cél-lules convencionals, sent absorbides per aguesta i augmentant la
temperatura del panell.

Aquest augment de temperatura genera un efecte negatiu sobre la produccié d’energia. En
les cél-lules de tecnologia PERC, aquestes ones son reflectides i enviades fora del panell de
manera que la temperatura del mateix no pateix increments que representin una merma
significativa de la produccid.

També es dona la situacio que el material dieléctric passiu evita que els electrons puguin
arribar fins a la capa d'alumini, permetent d'aquesta manera una millor circulacié entre les
capes base i emissora de silici.

En resum, els avantatges més significatius de la tecnologia PERC son:

- Major produccio amb irradiancia baixa.
- Menor coeficient de temperatura.

Es per aquest motiu, i perqué la incidéncia en el preu dels panells no es considera
significativa, que s’ha optat per a la instal-lacié de panells monocristal-lins PERC.
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1. ANTECEDENTS

L’objecte d’aquest document és definir FTESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT, per a
I'obra a executar i que consisteix en:

¢ Instal-laci6 de panells fotovoltaics i suportacions

¢ Instal-laci6 d'equip inversor DC/AC

¢ Muntatge/modificacié de quadres, canalitzacions i receptors electrics de B.T.
o Estesa de cables i sistemes d'instal-lacié.

D’acord amb el real decret 1627/1997, de 24 d’octubre, “Disposicions minimes de salut en
les obres de construccié”, 'Estudi Basic contempla la identificacié dels riscos laborals, les
mesures preventives i les normes de seguretat i salut aplicables durant I'execucio dels
treballs en obra.

2. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

D'acord al que estableix el Real Decret 1627/1997, abans del inici dels treballs en obra
'empresa adjudicataria de I'obra estara obligada a elaborar un “pla de seguretat i salut en el
treball’, en el que s’analitzara, estudiara, desenvolupara i complementara les previsions
contingudes en I'estudi basic.

3. ACTIVITATS BASIQUES

Durant I'execucio dels treballs en obra es poden destacar com activitats basiques:

¢ Instal-lacié de panells fotovoltaics i suportacions

¢ Instal-lacié d'equip inversor DC/AC

¢ Muntatge/modificacié de quadres, canalitzacions i receptors electrics de B.T.
o Estesa de cables i sistemes d'instal-lacié.

Tot seguit es descriuen en detall aquestes dues activitats.

3.1. INSTAL-LACIO DE PANELLS FV | SUPORTACIONS

- Desplagament de personal.

- Transport de materials i eines.

- Retirada de graveta i condicionament de coberta.

- Muntatge d'estructures prefabricades i contrapesos.
- Muntatge i interconnexionat de panells FV.

- Reposicié de graveta i condicionament de coberta.

- Desmuntatge d’instal-lacions i/o enderrocs (si s’escau).
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3.2. INSTAL-LACIO D'INVERSOR

- Desplagament de personal.

- Transport de materials i eines.

- Muntatge i connexionat de I'equip inversor DC/AC.

- Maniobres necessaries per a retirar i reposar la tensié d’un sector de la xarxa.

- Desmuntatge d’instal-lacions (si s’escau).

3.3. ESTESA DE CABLES | SISTEMES D'INSTAL-LACIO

- Desplagament de personal.

- Transport de materials i eines.

- Obertura i condicionament de rases per I'estesa de cables.

- Estesa de cables subterranis.

- Realitzacié d’entroncaments en cables subterranis.

- Reposicio de terres, tancament de rases, compactacio i reposicio del terreny.
- Maniobres necessaries per a retirar i reposar la tensié d’un sector de la xarxa.

- Desmuntatge d’instal-lacions (si s’escau).

3.4. MUNTATGE DE QUADRES, CANALITZACIONS | RECEPTORS
ELECTRICS DE BT INTERIORS

- Desplagament de personal.

- Transport de materials i eines.

- Muntatge de quadres BT i motors i condensadors.

- Muntatge d’enllumenats.

- Muntatge de safata i linies BT.

- Muntatge d’equips de maniobra, proteccid.

- Maniobres necessaries per a retirar i reposar la tensié d’un sector de la xarxa.

- Desmuntatge d'instal-lacions (si s’escau).
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4. IDENTIFICACIO DE RISCOS

4.1. RISCOS LABORALS

- Caigudes de personal al mateix nivell
° Per deficiencies en el sol
° Per trepitjar o entrebancar-se amb objectes
° Per condicions atmosferiques dolentes
° Per existéncia de basaments o liquids

- Caigudes de personal a diferent nivell
° Per desnivells, rases o talussos
° Per buits
° Des d’escales, portatils o fixes
° Des de bastides
° Des de teulades o murs

° Des de suports
° Des d’arbres

- Caigudes d’objectes
* Per manipulacié manual
° Per manipulacié amb aparells elevadors

-Estavellades o enderrocs
° Suports
° Elements de muntatge fixes
° Enfonsament de rases, pous o galeries

- Xocs i cops
° Contra objectes fixos i mobils
° Contra maquines portatils (eléctriques, pneumatiques...)

- Atrapaments
° Amb eines
° Per maquinaria o mecanismes en moviment
° Per objectes

- Talls
° Amb eines
* Amb maquines
° Amb objectes

- Projeccions
° Per particules solides
° Per liquids

DX XXX XXX XXX X |5 DX XXX XX XX X XXX XX XX X | X | X | X

- Contactes térmics
° Amb fluids
° Amb focus de calor
° Amb projeccions

- Contactes quimics
° Amb substancies corrosives
° Amb substancies irritants
° Amb substancies quimiques

- Contactes eléectrics
° Directes
° Indirectes
° Descarregues eléctriques

- Arc electric
° Per contacte directe
° Per projeccio
° Per exposicié en corrent continua

XIXT XXX XXX

- Manipulacio de carregues o eines
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° Per desplacar, aixecar o sostenir carregues X
° Per utilitzacié d’eines X
° Per moviments sobtats X
- Sorolls X
° Per exposicio X
- Vibracions X
° Per exposicio X
- Ventilacié X
° Per ventilacio insuficient
° Per atmosferes baixes en oxigen
- ll-luminacio X
° Per il-luminacié ambiental insuficient X
° Per enlluernament i reflexes X
- Condicions térmiques X
° Per exposicié a temperatures extremes X
° Per canvis sobtats de temperatura X
° Per estrés termic
4.2. RISCOS DE DANYS A TERCERS
° Per I'existéncia de curiosos X
° Per la proximitat de circulacio vial X
° Per la proximitat de zones habitades
° Per presencia de cables eléctrics amb tensio X
° Per manipulacié de cables amb corrent X
° Per presencia de canonades de gas o aigua

5. MESURES PREVENTIVES

Per evitar o reduir els riscos relacionats, s’adoptaran les segients mesures:

5.1. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS A NIVELL COL-LECTIU

Es faran les seglients accions i prevencions:

e Es mantindra l'ordre i la neteja en la zona de treball.
e Es procedira al tancament, abalisament i senyalitzacié de la zona de treball.
e Es disposara del numero de farmacioles adequat al nimero de persones que

intervinguin en I'obra.

e Es collocaran tapes provisionals en forats i registres fins no disposar de les

definitives.

o Es revisara l'estat de conservacié de les escales portatils i fixes diariament, abans
d’iniciar el treball i mai seran de fabricacié provisional.
e Les escales portatils no estaran pintades i es treballara sobre les mateixes de la

seglient manera:

> Només podra pujar un operari.

> Mentre I'operari estigui pujat, un altre subjectara I'escala per la base.
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La base de I'escala no sobresortira més d’1m del pla al que es vulgui accedir.

Les escales de més de 12 m es lligaran pels seus dos extrems.

Les eines es pujaran mitjangant una corda i en l'interior d’'una bossa.

Si es treballa per sobre de 2 m d’algada s'utilitzara cintur6 de seguretat,

ancorat a un punt fix diferent de I'escala.

» Les bastides seran d’estructura solida i disposaran de baranes, barra
intermédia i entornpeu.

e S’evitara treballar a diferents nivells en la mateixa vertical i romandre a sota de
carregues suspeses.

e La maquinaria utilitzada (elevacié de material, estesa de cables, etc.) només sera
manipulada per personal especialitzat.

¢ Abans d’iniciar el treball es comprovara I'estat dels elements situats per sobre de la
zona de treball.

o Es comprovara I'estat del terreny abans d’iniciar la jornada i després de pluja intensa.

¢ En totes les maquines els elements mobils estaran degudament protegits.

e Tots els productes quimics a utilitzar (dissolvents, greixos, gasos o liquids aillants,
olis refrigerants, pintures, silicones, etc.) es manipularan seguint les instruccions dels
fabricants.

o Els armaris d’alimentacio eléctrica disposaran d’interruptors diferencials i preses de
terra.

e Transformadors de seguretat per treballs amb electricitat en zones humides o molt
conductores d’electricitat.

e Tot el personal haura d’haver rebut una formacioé general de seguretat i, a més a
més, el personal que hagi de realitzar treballs en algada tindra formacio especifica en
riscos en algada.

e Per a treballs en proximitat de tensio el personal que intervingui haura d’haver rebut
formacio especifica de risc eléctric.

e Els vehicles utilitzats per a transport de personal i mercaderies estara en perfecte
estat de manteniment i al corrent de la ITV.

e En les zones de treball que es requereixi, es muntara ventilacié forcada per evitar
atmosferes nocives.

e Es col-locaran valvules antiretrocés en els manometres i en les canyes dels bufadors.

e S’observaran les distancies de seguretat amb altres serveis, pel que es requerira
tenir un coneixement previ del tragat i les caracteristiques de les mateixes.

e Sutilitzaran els equips d’ilFluminaci®6 que siguin necessaris segons el
desenvolupament i caracteristiques de I'obra (addicional o socors).

e Es retirara la tensié en la instal-lacié en que s’estigui treballant, obrint amb tall visible
totes les fonts de tensid, posant-les a terra i en curtcircuit. Per a realitzar aquestes
operacions s'utilitzara el material de seguretat col-lectiu que sigui precis.

o Només es restablira el servei a la instal-lacié eléctrica quan es tingui la completa
seguretat de que no queda ningu treballant.

o Per ala realitzacié de treballs en tensio el contractista disposara de:

» Material de seguretat col-lectiu que es precisi.
» Acceptacio de 'empresa electrica del procediment de treball.
> Vigilancia constant del cap de treball en tensio.

YV V V
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5.2. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS A NIVELL INDIVIDUAL

El personal d’'obra ha de disposar, amb caracter general, del material de proteccié individual
que es relaciona i que té I'obligacio d’utilitzar depenent de les activitats que desenvolupi:
o Casc de seguretat
¢ Roba de treball adequada pels tipus de treball a desenvolupar
¢ Impermeable
o Calcat de seguretat
e Botes d'aigua
e Enfiladors i elements de subjeccié personal per a evitar caigudes entre diferents
nivells.
e Guants de proteccid6 davant de cops, talls, contactes térmics i contacte amb
substancies quimiques
e Guants de proteccio eléctrica
e Guants de goma, neopre o similar per a obres de paleta, etc.
o Ulleres de proteccio per a evitar enlluernaments, molésties o lesions oculars, en cas
de:
Arc eléctric
Soldadures i oxitall
Projeccié de particules solides
Ambient polsegds
Pantalla facial
Ulleres i taps per a protecci6 acustica
Proteccié contra vibracions en bragos i cames
Careta autofiltrant per a treballs amb ambient polsegos

YVVVVVVVYVYY

Tot el material estara en perfecte estat.

5.3. PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS
Es faran les seglients accions i prevencions:

e Tancat i proteccié de la zona de treballs amb balises lluminoses i rétols de prohibit el
pas.

e Senyalitzacié en calgada i col-locacié de balises lluminoses en carrers d’accés a
zona de treball, en els desviaments provisionals per obres, etc.

e Rec periddic de les zones de treball en qué es generi pols.
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6. NORMATIVA APLICABLE

En el procés d’execucié dels treballs s’hauran d’observar les normes i reglaments de
seguretat. En particular son d’obligat acompliment les disposicions contingudes en la
seguent normativa:

e Ordre de 9 de marg de 1971. Articles vigents de I'ordenancga general de seguretat i
salut en el treball.

¢ Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (R.D. 842/2002, de 2 d’agost) i llurs ITC.

o Decret 2114/1978 de 23 de maig. Reglament d’explosius.

o RD 337/2014, de 9 de maig, que aprova el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensid i llurs ITC

o RD 223/2008, de 15 de febrer, que aprova el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensié i llurs ITC

¢ Reial decret 1495/1986. Reglament de seguretat de maquines.

e Llei 8/1988 de 7 d’abril. Infraccions i sancions en 'ordre social.

¢ Reial decret 485/1997. Senyalitzacio dels llocs de treball.

¢ Reial decret 486/1997. Disposicions minimes de seguretat en llocs de treball.

e Reial decret 487/1997. Disposicions minimes en la manipulacio de carregues.

e Reial decret 773/1997. Utilitzacié d’equips de proteccio individual.

¢ Reial decret 1215/1997. Utilitzacié d’equips de treball.

¢ Reial decret 1314/1997. Disposicions d’aplicacio de la Directiva Europea.

o Reial decret 1627/1997. Condicions minims de seguretat i salut en obres de
construccio.

e Codi Tecnic de I'Edificacié. DB Sl (Seguretat Contra Incendis)

¢ Reglament d’Instal-lacions de proteccié contra incendis RD 513/2017

e Codi de circulacié.

o Reglament d’aparells a pressio.

¢ Recomanacions AMYS sobre treballs en recintes tancats.

e Instruccié general d’operacions, normes i procediments relatius a seguretat i salut
laboral, de 'empresa contractant.

7. PRESSUPOST

El pressupost d’execucié material del projecte inclou una partida algada per les despeses de
seguretat i salut de I'obra, que seran concretades al Pla de Seguretat i Salut del contractista.
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1. INTRODUCCIO

Els treballs objecte d’aquest projecte, generaran residus minims, principalment relatius als
embolcalls dels material i a petits enderrocs, si s’escau.

Aquestes residus seran transportats a diposits autoritzats, i es pagaran les taxes
associades. Aquests dip0sits variaran en funcié de la localitzacio de la instal-lacié a tractar
en cada cas. Sempre s’intentara triar els dip0Osits autoritzats més propers a la zona afectada.

S’ha contemplat una partida algada genérica pels residus estadistics (Plastics, fusta, cartro,
vidre, metalls, etc.), si s’escau, que puguin sortir durant el transcurs del projecte. Aquests
residus estadistics seran transportats a dip0Osits autoritzats, sempre i quan no es puguin
reutilitzar, i es pagaran les taxes associades. Aquesta partida algada es justifica al final
d’aquest annex amb el desglossament del pressupost per la “gestid de residus estadistics”.

2. CONSIDERACIONS GENERALS DE LA GESTIO

Es descriuen a continuacio les consideracions generals a tenir en compte en relacié amb
'emmagatzematge, manipulacio i les operacions de gestid dels residus de construccié i
demolici6 de I'obra.

Amb caracter general:

- La segregacio, tractament i gestidé de residus es realitzara mitjangant el tractament
corresponent per part dempreses homologades mitjangant contenidors o sacs
industrials.

- Certificacié dels medis emprats. Es obligacié del contractista proporcionar a la
direccié d’obra i a la Propietat, els certificats dels contenidors emprats aixi com dels
punts de disposici6 final, ambdds emesos per entitats autoritzades.

- Neteja de les obres. Es obligacié del contractista mantenir netes les obres i els seus
voltants tant de residus de la construccié i demolici6 (RCD) com de materials
sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com
executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades per a que I'obra
presenti un bon aspecte.

Amb caracter particular:

- El diposit temporal dels RCD es realitzara bé en sacs industrials iguals o inferiors a
1m?® i/o en contenidors metal-lics especifics, amb la ubicacié i condicionat que
estableixen les ordenances municipals. Aquest dipdsit es dura a terme en llocs
degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.
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- El deposit temporal per a RCD valoritzables (fustes, plastics, metalls, ferralla...) que
es realitzi en contenidors s'haura de senyalitzar i segregar de la resta de residus de
forma adequada.

- Els contenidors hauran d'estar pintats en colors que destaquin la seva visibilitat,
especialment durant la nit, i comptar amb una banda de material reflector de com a
minim 15 cm al llarg de tot el seu perimetre, figurant en els mateixos, la rad social, el
CIF i el telefon del titular del contenidor / envas. Aquesta informacio també haura de
quedar reflectida en els sacs industrials i altres mitjans de contencio i
emmagatzematge de residus.

- El responsable de I'obra a qué presta servei el contenidor adoptara les mesures
necessaries per a evitar el deposit de residus aliens a la mateixa. Els contenidors
romandran tancats, o coberts almenys, fora de I'horari de treball, per a evitar el
deposit de residus aliens a l'obra.

- S’hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments per a la separacié de
cada tipus de RCD.

- S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicencia
d'obres...), especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades
matéeries objecte de reciclatge o disposicié controlada. En aquest ultim cas, s'haura
d'assegurar, per part del contractista, la realitzacié d’'una avaluacié economica de les
condicions en qué és viable aquesta operacio, tant per les possibilitats reals
d'executar-la com per disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCD adequats.

- S'haura d'assegurar en la contractacio de la gestié dels RCD que la destinacio final
(planta de reciclatge, diposit controlat, pedrera, incineradora...) és realitza en
instal-lacions convenientment autoritzades. Aixi mateix s'hauran de contractar només
transportistes o gestors autoritzats. Es dura a terme un control documental en que
quedara reflectida la retirada i lliurament final de cada transport de residus.

- La gestio, tant documental com operativa dels residus perillosos que es trobin a
I'obra, es regira d'acord amb la legislacié nacional i autondmica vigent i als requisits
de les ordenances municipals. Aixi mateix els residus assimilables a municipals
generats a les obres (restes de menjars, envasos...) seran gestionats d'acord amb
els preceptes marcats per la legislacio i autoritat municipal corresponent.

- Cas que es generin residus amb amiant, se seguiran els passos marcats per I'Orde
MAM/304/2002 de 8 de febrer per la qual es publiquen les operacions de valoracio i
eliminacioé de residus i la llista europea de residus per a poder considerar-los com
perillés o no perillosos. En qualsevol cas, sempre es compliran els preceptes dictats
pel RD 108/1991 d'1 de febrer sobre la prevencié i reduccié de la contaminacié del
medi ambient produida per I'amiant, aixi com les disposicions minimes de seguretat i
salut aplicables als treballs amb risc d'exposicié a I'amiant recollides en el RD
396/2006, de 31 de marg.

- Les restes de rentat de canaletes/cisternes de formigo seran tractades com a RCD.
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- S'evitara en tot moment la contaminaci6 amb productes toxics o perillosos dels
plastics i restes de fusta per a la seva adequada segregacié, aixi com la
contaminacié dels contenidors de RCD amb components perillosos.

3. ESPECIFICACIONS PER A LA  CLASSIFICACIO I
EMMAGATZEMATGE DE RESIDUS

En aquest apartat es descriuen les caracteristiques técniques sobre la classificacio i
emmagatzematge dels residus a I'obra en funcid de la seva tipologia i segons el que

estableix la legislacié basica sobre els residus.

3.1. CLASSIFICACIO DE RESIDUS
D’acord amb la legislacio i el tipus d’actuacié a realitzar, el contractista (posseidor) haura de
complir els requisits que s’indiquen a continuacié en el cas de la classificacié de residus en

obra

Se separaran els residus en les fraccions minimes seglents, si se sobrepassa el limit

especificat, d'acord amb el que estableix 'article 5.5 del Reial Decret 105/2008:

- Formigé LER 170101 (formigd):> =80t

- Maons teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics):> =40t
- Metall LER 170407 (metalls barrejats)> = 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta):> =11

- Vidre LER 170202 (vidre):> =11t

- Plastic LER 170203 (plastic)>=0,5t

- Papericartr6 LER 150101 (envasos de paper i cartro).>=0,5t

Els materials que no superin aquests limits, 0 que no es corresponguin amb cap de les

fraccions anteriors, quedaran separats, com a minim, en les seguents fraccions:
Si es realitza la separaci6 selectiva en un centre de transferéncia (extern):

- Inerts i no especials LER: 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials
ceramics que no contenen substancies perilloses).

- Especials: LER 170903 * (altres residus de construccioé i demolicio (inclosos els
residus mesclats) que contenen substancies perilloses).

Si es realitza la separacio selectiva en obra:

- Inerts: LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que
no contenen substancies perilloses)

- No especials: LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicié que no
contenen, mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials: LER 170903* (altres residus de construccié i demolicié (inclosos els
residus mesclats) que contenen substancies perilloses)
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3.2. EMMAGATZEMATGE DE RESIDUS
Els residus separats en les fraccions establertes en el "Pla de gesti6 de Residus de la
Construccio i Demolicions" de I'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a l'obra per

a aquesta finalitat.

Els contenidors estaran clarament senyalitzats, en funcié del tipus de residu que continguin,
segons la separacio selectiva prevista. Els materials destinats a ser reutilitzats quedaran

separats en funcié del seu desti final.

A continuacié es descriuen una série de mesures a tenir en compte a I'hora

d’emmagatzemar els residus especials (s’hi s’escau):

Residus Especials (RE)

- Disposar d’una dotacio adequada de contenidors per a cada tipus de residus, tractant
d’'evitar la barreja de residus especials i no especials mitjangant el correcte
etiquetatge dels contenidors.

- Envasar els residus especials en contenidors adequats.

- Garantir una correcta manipulaci6 i emmagatzematge dels REs. S’haura
d’'impermeabilitzar i senyalitzar adequadament la superficie o terreny sobre el qual es
col-loqui la maquinaria i s’emmagatzemin els lubricants i combustibles, aixi com la
resta de residus especials que es generen a l'obra (bateries, envasos de plastic
contaminats, aerosols, filtres...). Per alta banda, la maquinaria i [larea
d’emmagatzematge de lubricants i combustibles es localitzaran, sempre, a més de
200 m de la llera més propera.

- Comprovar a la zona d’obres que no hi hagi cap abocament accidental a terra o a les
aiglies, a més de queé no es col-loquin envasos de residus especials directament
sobre el terreny. Tant el combustible com l'oli per a la maquinaria seran transportats
fins el lloc de treball i subministrat per mitja de sortidors, bombes manuals o tancs.

-  Emmagatzemar els REs de forma segura per al medi ambient i per un periode
inferior a sis mesos.

- Informar al Departament de Territori i Sostenibilitat, a '’Agéncia Catalana de 'Aigua si
s’escau, i a I'Agéncia de Residus de Catalunya en el cas de pérdua, fuita o
desaparicié d’algun residu especial.

- En cas que es produeixi un abocament d’olis o combustible accidental al terra, es
retirara la terra contaminada, es posara dins d’'un contenidor especific per a qué
pugui recollir-lo un gestor autoritzat per al transport i gestié d’aquesta tipologia de
residu.

- S’haura de tenir en compte que a més dels requisits generals per als REs, existeixen
altres requisits especifics per a alguns residus especials. A continuacio, s’identifiquen
alguns d’ells:

- Piles i acumuladors: ElI Real Decreto 45/1996, de 19 de gener, pel que es regulen
diversos aspectes relacionats amb les piles i els acumuladors que continguin
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determinades matéries perilloses el qual s’estableix la recollida selectiva com a flux
preferencial, aixi com les normes per a la identificacié dels diferents tipus de piles i
acumuladors, i el seu contingut en metalls.

Olis usats: Segons el que s’estableix en la Ordre 28/2/1989 que regula la gestié de
olis usats (modificada a altres efectes per I'Ordre 13/6/1990) s’evitara especialment
el seu abocament al terra, a lleres o a la xarxa de clavegueram. Per aixo, les
reparacions o canvis d’olis usats i altres operacions de manteniment de la maquinaria
i vehicles d’'obra es realitzara en zones expressament destinades per a aixo, sempre
i quan no es pugui realitzar en tallers autoritzats. Aquestes zones hauran de ser
plataformes préviament impermeabilitzades amb dispositius que permetin la recollida
de l'oli usat. També s’haura de documentar la cessid dels olis usats mitjangant
documents especifics per a aquest tipus de residus (Ordre 13/6/1990).

4. ESPECIFICACIONS PER A LA CARREGA | TRANSPORT DE

RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO

AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

En aquest apartat es descriuen les diferents operacions que s’han de dur a terme per a una

correcta gestié dels residus de construccié i demolicio. Per aixd, s’han tingut en compte les

seguents activitats:

Carrega del material procedent d'excavacio o residu de construccié i demolicidé, amb
contenidor o no.

Transport a 'obra: moviments de material d’excavacio i/o residus dins dels limits de
I'obra.

Transport a la instal-lacio externa de gesti6.

4.1. CARREGA DE MATERIAL D’EXCAVACIO | DE RESIDUS

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de

pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

4.2. TRANSPORT DINS DE L’OBRA

Es considerara el transport en I'obra com el transport de terres i material d'excavacié o del

rebaix, o residus de la construccio, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.
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4.3. TRANSPORT A INSTAL-LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS

Els residus que no s’acceptin per a reutilitzar en obra, s'han de transportar a una instal-lacio

externa autoritzada, per tal que rebin el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

Identificacié del productor dels residus.

Identificacié del posseidor dels residus.

Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia
d'obra.

Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestio de
valoritzacié o eliminacio final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara
aquesta gestio.

Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER.

4.4, NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels
residus de construccio i demolicio

Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacié i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

Correccié d'errors de I'Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es
publiquen les operacions de valoritzacid i eliminacié de residus i llista europea de
residus.

Reial Decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencid i reduccié de la
contaminacié de I'entorn produida per I'amiant.

Decret 89/2010, de 29 de juny, paper qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), és regula la produccié i gestid dels
residus de la construccié i demolicio, i el canon sobre la Deposicié controlada dels
residus de la construccio.

Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, paper qual s'aprova el Text Refés de la Llei

reguladora dels residus.

5. ESPECIFICACIONS PER AL TRACTAMENT DE RESIDUS EN

INSTAL-LACIONS AUTORITZADES

En aquest apartat es descriuen les caracteristiques técniques sobre la gestio de residus a

I'obra en funcié de la seva tipologia i segons el que estableix la legislacié basica sobre els

residus.
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D’acord amb la legislacio i el tipus d’actuacio a realitzar, el contractista (posseidor) haura de

complir els requisits que s’indiquen a continuacio.

5.1. RESIDUS ESPECIALS (RE)
Amb referéncia a la gestio dels REs:

- Tramitar la fitxa d’acceptacio i acord contractual pertinent amb un gestor de residus
especials autoritzat per a tractar el residu que en concret s’ha produit.

- Supervisar la correcte gestio dels Residus Especials des del punt de vista
documental i procedimental.

- Portar un registre de produccio i gestio dels residus especials.

- Complimentar i conservar, durant un periode de cinc anys, la documentacio exigida a
la legislacio. En concret, els seglients documents:

e Sollicituds d’admissio
o Documents d’acceptacio
e Notificacions de trasllat

e Justificacié d’entrega (substitueix als documents de control i seguiment en el

cas de petits productors)

5.2. RESIDUS INERTS (RI)
Amb referéncia a la gestié dels Rls, es podra realitzar els segiients tractaments per ordre de

prioritat creixent (segons jerarquia de residus):

- Reutilitzacié o valoritzacié (restauracio, condicionament i rebliment). El material
sobrant quan no s'utilitzi a la mateixa obra, per decisio de la direccié facultativa, es
transportara a una instal-lacié externa autoritzada per realitzar el tractament definitiu.

- Eliminacié mitjangcant diposit controlat. Aquesta operacid quedara acreditada
mitjangant una Fitxa d’Acceptacio dels residus per part de la instal-lacié de gestid i
per un Albara que indicara la quantitat de residu que es dipositara al diposit controlat.

- En el cas dels diposits controlats municipals, Unicament tenen competéncia per rebre
runes procedents d’obres menors. Per aquest motiu, només s’autoritza I'entrada de
runes d’obres majors a aquestes instal-lacions de gestid de residus quan sigui per a
la seva reutilitzacio, restauracid, condicionament o rebliment de les seves
instal-lacions, prévia justificacio.

Per tal de realitzar aquesta gestid dels residus inerts, el transportista haura d’entregar un

certificat on s’indiqui, com a minim, el seglent:

- ldentificacio del productor i del posseidor dels residus.

- ldentificacio de I'obra de la qual prové el residu i el nimero de llicéncia.
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- Identificacié del gestor autoritzat que ha gestionat el residu.
- Quantitat, en tones i en m3, del residu gestionat i la seva codificacié segons el
codi CER.

S’hauran de presentar els albarans o rebuts que justifiquin el lliurament d’aquest residus als

llocs adequats, tot especificant les quantitats gestionades.

5.3. RESIDUS NO ESPECIALS (RNE)

Per a aquests tipus de residus, el contractista (productor) ha de signar un contracte amb un
gestor de RNEs autoritzat per 'Agéncia de Residus de Catalunya, per tal de lliurar-li els
residus d’obra per al seu correcte transport i tractament, o per lliurar-los als ens locals en les
condicions que determinin les corresponents ordenances municipals. Pel que fa als
tractaments, es prioritzara el reciclatge i la valoritzacié material, en detriment del tractament

finalista (deposicié en abocador i incineracio).

D’acord amb la legislacié i amb el tipus d’actuacié a realitzar pel contractista, s’haura de

complir els seglents requisits:

e Mantenir els RNEs en condicions adequades de seguretat i higiene, tenint en compte
que el periode maxim d’emmagatzematge és de dos anys.
o FEvitar la barreja dels RNEs amb altres residus classificats com a residus especials.

Els residus de tipus vegetal (podes, tales, desbrossades...) han de ser retirats i gestionats
adequadament, tot prioritzant la seva valoritzacié bé dins I'obra, bé fora de l'obra en

instal-lacions que els puguin valoritzar com és el cas de les plantes de compostatge.

Tota gestié de residus no especials s’haura de dur a terme tot mantenint actualitzat un

registre documental de la gestio i un control documental de la mateixa.

5.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

- Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels
residus de construccio i demolicié

- Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacid i eliminacié de residus i la llista europea de residus.

- Correccié d'errors de I'Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es
publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacié de residus i llista europea de
residus.

- Reial Decret 108/1991, d'l de febrer, sobre la prevencié i reduccid6 de la

contaminacié de I'entorn produida per I'amiant.
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- Llei 8/2008, de I'10 de juliol, de Financament de les infraestructures de gesti6 dels
residus i dels Canons sobre la DISPOSICIO de I'Rebuig dels residus.

- Llei 7/2011, de I'27 de juliol, de Mesures fiscals i financeres.

- Pla de Gestié de Residus 2013-2020: "Programa General de Prevencio i gestié de
Residus i Recursos de Catalunya" (en fase d'Categoria definitiva).

- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, paper qual s'aprova el Text Refos de la Llei
reguladora dels residus.

- Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament per a

I'execucio de la Llei 20/1986, basica de Residus toxics i perillosos.

6. MEDICIO | ABONAMENT

6.1. CLASSIFICACIO DE RESIDUS
La classificacio de residus generats en I'obra s’abonara segons el preu unitari, es a dir, per

metre cubic (m®) de volum realment classificat.

Unicament es fara 'abonament de classificacié de residus no especials generats per les
activitats de les obres (restes de formigd en foses de formigd, restes d’embalatges...)
sempre que es demostri que s’estan gestionant per separat, és a dir, es tingui la
documentacié de gestid per a cadascuna de les fraccions identificades pel codi LER

corresponent.

En cap cas s’abonara la classificacié de residus per a residus tals com terres d’excavacions,
demolicions, desmunts, etc, que procedeixin de les obres.

Els residus especials generats per les activitats de les obres no seran classificats. En aquest
cas, s’enviaran directament al centre de reciclatge o tractament autoritzat, pel que tampoc es

fara ’'abonament de classificacio de residus.

6.2. CARREGA | TRANSPORT DE TERRES PROCEDENTS DE LES OBRES A GESTOR
FINAL

Aquest transport s’aplicara a totes les terres procedents de les excavacions de rases,
pericons i altres estructures procedents de I'obra. Consisteix en el transport de les terres fins

al centre del gestor autoritzat (diposit controlat).

En aquesta partida es tenen en compte la carrega i transport fins al gestor, pel que no

s’abonaran per separat aquests dos conceptes.
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No sera d’abonament la partida de classificacié de residus procedents de les terres producte
de les excavacions, quedant aquesta activitat inclosa en els corresponents preus

d’excavacio.

La forma de medicio sera la mateixa que la realitzada a la partida d’excavacio. Amb tot, no

s’admetra cap coeficient d’esponjament.

6.3. CARREGA | TRANSPORT DE DEMOLICIONS | DESMUNTATGES PROCEDENTS
DE LES OBRES A CENTRES DE RECICLATGE AUTORITZATS

Aquest transport s’aplicara a tots el residus procedents de les demolicions i desmuntatges a
executar durant 'obra (formigons, metalls, fusta, plastics...). Consisteix en el transport dels
residus des de l'obra fins a centre de reciclatge autoritzat. S’inclou tota la maquinaria i

personal necessaris per a executar I'activitat en la seva totalitat.

No es considera limitada la distancia entre I'obra i els corresponents centres de reciclatge,
encara que 'abonament maxim es fara amb una distancia maxima de 20 km. El contractista

haura d’assumir el transport si es supera aquesta distancia.

En aquesta partida es tenen en compte la carrega i transport fins el gestor pel que no

s’abonara per separat.

No s’abonara la partida de classificaci® de residus procedents de la demolicid i
desmuntatge. Tampoc s’abonaran els contenidors necessaris per a la carrega i transport al
centre de reciclatge. Totes aquestes actuacions queden incloses dins dels corresponents
preus de demolicié i desmuntatge. La forma de medicié sera la mateixa que la realitzada a la

partida de demolicié i desmuntatge, no s’admetra ningu coeficient d’esponjament.

El transport i gestio dels excessos de demolicions i desmuntatges realitzats pel contractista,

sense autoritzacio de la Direccié d’Obra, aniran a compte del contractista.

6.4. CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS INERTS | NO ESPECIALS GENERATS PER
LES ACTIVITATS D’OBRA A CENTRES DE RECICLATGE AUTORITZATS

Aquest transport s’aplicara a tots el residus generats per les activitats de les obres (restes de
formigd de foses de neteja, metalls, fusta, embalatges...) que siguin inerts o no especials,
segons la normativa europea. Consisteix en el transport dels residus des de I'obra fins el
centre de reciclatge autoritzat. S’inclou tota la maquinaria i personal necessaris per executar

l'activitat en la seva totalitat.
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No es considera limitada la distancia entre I'obra i els corresponents centres de reciclatge,
encara que l'abonament maxim correspondra a una distancia maxima de 20 km. El

contractista haura d’assumir el transport si es supera aquesta distancia.

En aquesta partida es tenen en compte la carrega sobre camié i transport fins el gestor pel
que no s’abonara per separat. Les densitats i volums aparents seran els fixats a 'Estudi de

Gestié de Residus de la Construccio i Demolicié del present projecte.

Per aquests residus es realitzara una classificacié de residus que s’abonara de forma
separada al preu unitari de carrega i transport, sempre que es demostri una gestio final

separada (documentacié de gestio amb el codi LER corresponent per a cada residu).

Tampoc s’abonaran els contenidors necessaris per a la carrega i transport al centre de
reciclatge. Totes aquestes actuacions queden incloses dins la partida de carrega i transport

de residus.

El preu unitari descrit en aquest annex no sera, en cap cas, aplicable al transport de terres o
de demolicié procedents de les obres, ja que les partides de carrega i transport de terres
d’excavacions, demolicions i desmuntatges ja inclouen els moviments dins de l'obra o

transport al centre de reciclatge.

El transport i gestidé de residus que no siguin autoritzats per la Direccié d’Obra, sera per

compte del contractista.

6.5. CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS ESPECIALS GENERATS PER LES
ACTIVITATS D’OBRA A CENTRES DE RECICLATGE AUTORITZATS

Aquest transport s’aplicara a tots el residus generats per les activitats de les obres (restes de
formigd de foses de neteja, metalls, fusta, embalatges...) que siguin especials, segons la
normativa europea. Consisteix en el transport dels residus des de I'obra fins el centre de
reciclatge o valoritzacié autoritzat. S’inclou tota la maquinaria i personal necessaris per

executar 'activitat en la seva totalitat.

No es considera limitada la distancia entre I'obra i els corresponents centres de reciclatge,
encara que l'abonament maxim correspondra a una distancia maxima de 20 km. El

contractista haura d’assumir el transport si es supera aquesta distancia.
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En aquesta partida es tenen en compte la carrega sobre camid i transport fins el gestor pel
que no s’abonara per separat. S’abonara en kg. En cap cas s’abonara la classificaciéo de

residus per a aquest tipus.

Tampoc s’abonaran els contenidors necessaris per a la carrega i transport al centre de
tractament. Totes aquestes actuacions queden incloses dins la partida de carrega i transport

de residus.

El transport i gestidé de residus que no siguin autoritzats per la Direccié d’Obra, restaran a

carrec del contractista.

6.6. DISPOSICIO EN CENTRE GESTOR AUTORITZAT DELS RESIDUS INERTS, NO
ESPECIALS | ESPECIALS GENERATS A L’OBRA

La disposicié en instal-lacié autoritzada inclou la maquinaria, personal, mitjans auxiliars i
taxes de deposicid controlada si s’escau, en gestor autoritzat per a la completa execucié de

I'activitat i es mesuraran i s'abonaran de la segient manera:

- Per als residus especials: per quilogram (kg) de pes realment dipositat, autoritzat pel
Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de formig6 inerts: per tona (t) de pes realment dipositat, autoritzat pel
Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de mescles bituminoses inerts: per tona (t) de pes realment dipositat,
autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus barrejats inerts: per tona (t) de pes realment dipositat, autoritzat pel
Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus barrejats no especials: per tona (t) de pes realment dipositat,
autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus metal-lics barrejats no perillosos: per metre cubic (m3) de volum
realment dipositat, autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre
autoritzat.

- Per als residus plastics no perillosos: per metre cubic (m3) de volum realment
dipositat, autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de fusta no perillosos: per metre cubic (m3) de volum realment
dipositat, autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de paper i cartr6 no perillosos: per metre cubic (m3) de volum
realment dipositat, autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre
autoritzat.
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Aquesta unitat inclou totes les despeses necessaries per a la deposicié al centre de
reciclatge autoritzat, entre els quals es destaca: descarrega, pagament de taxes a centre

autoritzat, temps d'espera dels camions, etc.

L'empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per
emplenar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb ['article 5.3 del Reial Decret
105/2008.

No sera d'abonament cap deposicié que no estigui avalada pel corresponent certificat de

deposicié emés pel centre autoritzat corresponent.

7. GESTOR DE RESIDUS AUTORITZAT

Donada la ubicacidé de les obres, a continuacié s’indiquen les dades del gestor de residus

més proper:

PLANTA DE RECICLATGE DE BADALONA (UBICADA DINS DEL DIPOSIT CONTROLAT)
INSTAL-LACIO

Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adrega fisica
en Servel E-540.03 Runes PARATGE DE LA CTRA. VALLENSANA
03911 BADALONA
Teléfon Fax ale
934147488 Heecn
DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO
Nom del titular

GESTORA DE RUNES DE LA CONSTRUGCIO, 54

Adreca Teléfon
CINAPOLS, 272224 BX. 934147488
BARCELOMNA (38013)

LOCALITZACIO Coordenades UTM ETR589

E Veure Localilzacio X:434911 0 Y:4593141
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Annex num. 8: Estudi de gestio de residus de construccio

8. JUSTIFICACIO PA GESTIO DE RESIDUS (TCQ)

A continuacié s’adjunta el pressupost per al capitol corresponent a la gestié de residus

estadistics del projecte.
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Gestié de Residus Estadistics

PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Pressupost Gestio Residus Estadistics
Capitol 01 Gestid de Residus
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 E2R54267 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, 41,10 13,450 552,80
amb camié de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 5ifins a 10 km (P - 1)
2 E2RAT71H1 m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat inclos el canon sobre la 30,21 13,450 406,32
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de formigé inerts amb una densitat 1.45 t/m3,
procedents de construccié o demolici, amb codi 170101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 2)
TOTAL  Capitol 01.01 959,12

EUR



Gestié de Residus Estadistics

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 Gestio de Residus 959,12
Obra 01 Pressupost Gestio Residus Estadistics 959,12
959,12

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost Gestio Residus Estadistics 959,12

959,12

euros
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Annex num. 9: Justificacio de preus

1. JUSTIFICACIO DE PREUS (TCQ)

A continuacio s’adjunta la justificacio de preus de la instal-lacio.
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Pressupost Plaques FV EBAR

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

coDl s DESCRIPCIO PREU
A0121000 h Oficial 1a 18,83000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 25,91000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 19,46000 €
A013H000 h Ajudant electricista 22,20000 €
A013M000 h Ajudant muntador 17,53000 €
A0140000 h Manobre 16,62000 €
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Pag. 2

MAQUINARIA
Cool A DESCRIPCIO PREU
C1501800 h Cami6 per a transport de 12 t 38,77000 €
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MATERIALS
ool A DESCRIPCIO PREU
BOA63HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 3,91000 €
BODZT006 m3 Bastida de metall, per a 25 usos 3,45000 €
B147UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de 4,40000 €
vida segons UNE_EN 795/A1
B147UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos 332,35000 €
terminals d'acer inoxidable, un d'ells amb element amortidor de caigudes, per a fixar amb cargols
d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb
elements protector, segons UNE_EN 795/A1
B1z0Y250 m2 Amortitzaci6 diaria de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm d'amplaria i 0,40000 €
alcaria <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de
treball d'amplaria com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de
protecci6 de poliamida, col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de facana,
inclosos tots els elements de senyalitzacid normalitzats, per a seguretat i salut
B2RA71H1 t Deposicio controlada a diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus 9,50000 €
de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formig6 inerts amb una densitat 1.45 t/m3,
procedents de construccié o demolici, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
BG151832 u Caixa de derivacid quadrada de plastic, de 120x120 mm, amb grau de proteccid IP-65 i per a 9,66000 €
muntar superficialment
BG153832 u Caixa de derivacio quadrada de planxa d'acer, de 120x120 mm, amb grau de protecci6 IP-65 i per 28,04000 €
a muntar superficialment
BG21H910 m Tub rigid de plastic sense halogens, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 5,69000 €
flama, amb una resistencia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V
BG23E910 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal, resistencia a l'impacte de 20 J, 2,98000 €
resisténcia a compressio de 4000 N, per a endollar
BG2C40E0 m Safata aillant sense haldgens perforada, de 60x100 mm 23,21000 €
BG2DG6D0 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'alcaria 50 mm i amplaria 100 mm 5,37000 €
BG2ZBBDO m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat sendzimir, de 100 mm d'amplaria 5,23000 €
BG311005 m Cable tipus Devicenet, amb conductor de coure de 300/500 V de tensi6 assignada, 2 parells 3,49000 €
apantallats, de seccié 1x2x1.5 mm2+1x2x1 mm2, amb conductors de coure flexible cablejats
conjuntament+filde drenatge de Cu-Sn, pantalla individual de cinta d/alumini/poliéster sobre cada
parell, aillament de poliolefina expandida, Pantalla general Trena de fils de Cu-Sn, Cobertura: 80%
Min i Coberta exterior PVC.
No propagador de la flama; Resisténcia a olis minerals; col-locat en tub o safata.
BG311008 m cable ModBus RS485, apte per a protocols que utilitzin capa fisica RS-485, RS-232, RS-422. 0,36000 €
Seccid 1x2x0.22 mm2, Conductor Corda de coure estanyat flexible amb Aillament Poliolefina
cel-lular (expandida), tipus CERVILENE POS-CY 250V o similar. Conductors aillats cablejats
conjuntament en corones concéntriques amb Pantalla general Cinta de poliéster / alumini + fil de
drenatge flexible de coure estanyat Cobertura: 100% + Trena de fils de coure estanyat Cobertura:
60%, i Coberta exterior PVC (Tipus T2)
BG312680 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 13,50000 €
pentapolar, de seccid 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG319160 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K, unipolar, 1,12000 €
de secci6 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de PVC
BG31F160 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid assignada, amb designacié ZZ-F (AS), 0,61000 €
unipolar, de secci6 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG380A00 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2 2,01000 €



Pressupost Plaques FV EBAR

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 4
MATERIALS
ool A DESCRIPCIO PREU
BGDZ1102 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i per 25,71000 €
muntar superficialment
BGEIN211 Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 230 Wp, 201,89000 €
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb
connectors especials, amb una eficacia minima del 14,1%
BGES1210 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic, de perfils d'alumini extruit, per a col-locar en posici6 50,22000 €
horitzontal o vertical, amb inclinacié de 30 o 40°, per a col-locar sobre terra i teulada plana
BGW15000 u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacié quadrada 0,35000 €
BGW21000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,15000 €
BGW23000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 0,25000 €
BGW2308D u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates aillants de PC + ABS sense 2,90000 €
halogens, de 60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,87000 €
BGY230D1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates aillants de material sense halogens de 100 7,68000 €
mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BGY2AGD1 Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer electrozincat de 100 mm 2,78000 €
d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BGY38000 Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,17000 €
BP434540 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 5e U/UTP, 0,35000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
BPX0027 Subministrament i instal-laci de Caixa de derivacid per a derivacions de llag Modbus,marca 101,23000 €

Schneider Electric, model TSXSCA50, amb 3 terminals, muntada superficialment. Inclou part
proporcional de bornes, connectors i accessoris.
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 E2R54267 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 41,10 €

gestié de residus, amb camié de 12 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 5ifins a 10 km

Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C1501800 h Camio per a transport de 12 t 1,000 /Rx 38,77000 = 38,77000
Subtotal: 38,77000 38,77000
COST DIRECTE 38,77000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,32620
COST EXECUCIO MATERIAL 41,09620
p-2 E2RA71H1 m3 Deposicid controlada a diposit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 30,21 €
canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construcci6, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formigé inerts amb una densitat 1.45 t/m3, procedents
de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA71H1 t Deposici6 controlada a diposit autoritzat inclos el 3,000 X 9,50000 = 28,50000
canon sobre la deposici6 controlada dels residus de
la construcci6, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formigé inerts amb una densitat 1.45 t/m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 170101 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 28,50000 28,50000
COST DIRECTE 28,50000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,71000
COST EXECUCIO MATERIAL 30,21000
P-3 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i Rend.: 1,000 5,54 €
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als
terminals i als elements de suport intermig (separacio
<15m)itesat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial a muntador 0,030 /Rx 19,46000 = 0,58380

Subtotal: 0,58380 0,58380
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Materials
B147UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i 1,050 X 4,40000 = 4,62000
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida
segons UNE_EN 795/A1
Subtotal: 4,62000 4,62000
DESPESES AUXILIARS 350 % 0,02043
COST DIRECTE 5,22423
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,31345
COST EXECUCIO MATERIAL 5,53769
P-4 EB71UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de Rend.: 1,000 396,12 €
vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable, un d'ells amb element amortidor de
caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacid del cable i dos
terminals de cable amb elements protectors, segons
UNE_EN 795/A1
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,500 /Rx 19,46000 = 9,73000
Subtotal: 9,73000 9,73000
Materials
BOAG3HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 8,000 X 3,91000 = 31,28000
volandera i femella
B147UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de 1,000 X 33235000 = 332,35000
vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable, un d'ells amb element amortidor de
caigudes, per a fixar amb cargols d'acer inoxidable,
un tensor de forqueta per a regulacio del cable i dos
terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1
Subtotal: 363,63000 363,63000
DESPESES AUXILIARS 350 % 0,34055
COST DIRECTE 373,70055
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 22,42203
COST EXECUCIO MATERIAL 396,12258
P-5 EG151832 u Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 120x120 Rend.: 1,000 22,56 €
mm, amb grau de proteccid IP-65, muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,150 /Rx 22,20000 = 3,33000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 25,91000 = 7,77300
Subtotal: 11,10300 11,10300
Materials
BG151832 u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 120x120 1,000 X 9,66000 = 9,66000
mm, amb grau de protecci6 IP-65 i per a muntar
superficialment
BGW15000 u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 1,000 X 0,35000 = 0,35000
quadrada
Subtotal: 10,01000 10,01000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,16655
COST DIRECTE 21,27955
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,27677
COST EXECUCIO MATERIAL 22,55632
P-6 EG153832 u Caixa de derivacié quadrada de planxa d'acer, de Rend.: 1,000 42,04 €
120x120 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,150 /Rx 22,20000 = 3,33000
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 2591000 = 7,77300
Subtotal: 11,10300 11,10300
Materials
BGW15000 u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 1,000 X 0,35000 = 0,35000
quadrada
BG153832 u Caixa de derivacié quadrada de planxa d'acer, de 1,000 X 28,04000 = 28,04000
120x120 mm, amb grau de proteccio IP-65 i per a
muntar superficialment
Subtotal: 28,39000 28,39000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,16655
COST DIRECTE 39,65955
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,37957
COST EXECUCIO MATERIAL 42,03912
p-7 EG21H91J m Tub rigid de plastic sense halogens, de 32 mm de Rend.: 1,000 8,73 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 22,20000 = 1,11000
A012HO00 h Oficial 1a electricista 0,044 /Rx 25,91000 = 1,14004
Subtotal: 2,25004 2,25004
Materials
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,15000 = 0,15000
PVC
BG21H910 m Tub rigid de plastic sense halogens, de 32 mm de 1,020 X 569000 = 5,80380
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000V
Subtotal: 5,95380 5,95380
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03375
COST DIRECTE 8,23759
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,49426
COST EXECUCIO MATERIAL 8,73185
P-8 EG23E915 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre Rend.: 1,000 5,91 €
nominal, resistencia a l'impacte de 20 J, resisteéncia a
compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,044 /Rx 2591000 = 1,14004
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 22,20000 = 1,11000
Subtotal: 2,25004 2,25004
Materials
BGW23000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 1,000 X 0,25000 = 0,25000
BG23E910 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre 1,020 X 2,98000 = 3,03960
nominal, resistencia a l'impacte de 20 J, resistencia a
compressié de 4000 N, per a endollar
Subtotal: 3,28960 3,28960
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,03375
COST DIRECTE 5,57339
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,33440
COST EXECUCIO MATERIAL 5,90779
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-9 EG2C4E12 m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 Rend.: 1,000 42,87 €
mm, amb 1 compartiment, muntada sobre suports
horitzontals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,165 /Rx 25,91000 = 4,27515
A013H000 h Ajudant electricista 0,082 /Rx 22,20000 = 1,82040
Subtotal: 6,09555 6,09555
Materials
BGY230D1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 7,68000 = 7,68000

aillants de material sense halogens de 100 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals

BG2C40E0 m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 1,020 X 23,21000 = 23,67420
mm
BGW2308D u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat 1,000 X 2,90000 = 2,90000

per a safates aillants de PC + ABS sense halogens,
de 60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria

Subtotal: 34,25420 34,25420
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,09143
COST DIRECTE 40,44118
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,42647
COST EXECUCIO MATERIAL 42,86765
P-10 EG2DG6D7 m Safata metallica reixa amb coberta d'acer Rend.: 1,000 21,58 €
electrozincat, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012HO00 h Oficial 1a electricista 0,190 /Rx 2591000 = 4,92290
A013HO00 h Ajudant electricista 0,088 /Rx 22,20000 = 1,95360
Subtotal: 6,87650 6,87650
Materials
BGY2AGD1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 2,78000 = 2,78000
metal-liques d'acer electrozincat de 100 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG2ZBBDO m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer 1,000 X 5,23000 = 5,23000
galvanitzat sendzimir, de 200 mm d'amplaria
BG2DG6D0 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'alcaria 1,000 X 5,37000 = 5,37000

50 mm i amplaria 200 mm

Subtotal: 13,38000 13,38000
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,10315
COST DIRECTE 20,35965
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,22158
COST EXECUCIO MATERIAL 21,58123
P-11  EG312686 m Subministrment i instal-lacié de Cable amb conductor Rend.: 1,000 16,67 €
de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de secci 5 x 25
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 25,91000 = 1,03640
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 /Rx 22,20000 = 0,88800
Subtotal: 1,92440 1,92440
Materials
BG312680 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 13,50000 = 13,77000
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de secci6 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 13,77000 13,77000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02887
COST DIRECTE 15,72327
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,94340
COST EXECUCIO MATERIAL 16,66666
P-12 EG31F166 m Subministrment i instal-lacié de Cable amb conductor Rend.: 1,000 2,32 €
de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié ZZ-F (AS), unipolar, per a instal-lacions
fotovoltaiques, de seccid 1 x 10 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissid fums,
col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,032 /Rx 22,20000 = 0,71040
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 25,91000 = 0,82912
Subtotal: 1,53952 1,53952
Materials
BG31F160 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 0,61000 = 0,62220

assignada, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de
secci6 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums
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Subtotal: 0,62220 0,62220
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02309
COST DIRECTE 2,18481
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,13109
COST EXECUCIO MATERIAL 2,31590
P-13  EG380A07 m Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x50 Rend.: 1,000 15,09 €
mm2, muntat en malla de connexi¢ a terra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,300 /Rx 22,20000 = 6,66000
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 25,91000 = 5,18200
Subtotal: 11,84200 11,84200
Materials
BGY38000 u Part proporcional d'elements especials per a 1,000 X 0,17000 = 0,17000
conductors de coure nus
BG380A00 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2 1,020 X 2,01000 = 2,05020
Subtotal: 2,22020 2,22020
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,17763
COST DIRECTE 14,23983
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,85439
COST EXECUCIO MATERIAL 15,09422
P-14 EGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de Rend.: 1,000 40,19 €
platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 25,91000 = 6,47750
A013H000 h Ajudant electricista 0,250 /Rx 22,20000 = 5,55000
Subtotal: 12,02750 12,02750
Materials
BGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de 1,000 X 25,71000 = 25,71000
platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment
Subtotal: 25,71000 25,71000
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DESPESES AUXILIARS 150 % 0,18041
COST DIRECTE 37,91791
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,27507
COST EXECUCIO MATERIAL 40,19299

P-15  EP434540 m Suministrament i instal-laci6 de Cable per a Rend.: 1,000 0,99 €

transmissié de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 5e U/UTP, aillament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i
opacitat reduida, no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,015 /Rx 17,53000 = 0,26295
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 19,46000 = 0,29190
Subtotal: 0,55485 0,55485
Materials
BP434540 m Cable per a transmissio de dades amb conductors de 1,050 X 0,35000 = 0,36750
coure, de 4 parells, categoria 5e U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2
Subtotal: 0,36750 0,36750
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,00832
COST DIRECTE 0,93067
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,05584
COST EXECUCIO MATERIAL 0,98651
P-16  G4DE1A00 m3 Muntatge i desmuntatge de bastida amb Rend.: 1,000 18,91 €
apuntalament metal-lic
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0,400 /Rx 18,83000 = 7,563200
A0140000 h Manobre 0,400 /Rx 16,62000 = 6,64800
Subtotal: 14,18000 14,18000
Materials
BODZT006 m3 Bastida de metall, per a 25 usos 1,000 X 3,45000 = 3,45000

Subtotal: 3,45000 3,45000
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DESPESES AUXILIARS 150 % 0,21270
COST DIRECTE 17,84270
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,07056
COST EXECUCIO MATERIAL 18,91326
P-17  GGZ1004P m Suministrament i instal-laci6 de cable ModBus Rend.: 1,000 1,01 €
RS485, apte per a protocols que utilitzin capa fisica
RS-485, RS-232, RS-422. Seccid 1x2x0.22 mm2,
Conductor Corda de coure estanyat flexible amb
Aillament Poliolefina cel-lular (expandida), tipus
CERVILENE POS-CY 250V o similar. Conductors
aillats  cablejats  conjuntament en  corones
concéntriques amb Pantalla general Cinta de
poliester / alumini + fil de drenatge flexible de coure
estanyat Cobertura: 100% + Trena de fils de coure
estanyat Cobertura: 60%, i Coberta exterior PVC
(Tipus T2)
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,012 /Rx 2591000 = 0,31092
A013H000 h Ajudant electricista 0,012 /Rx 22,20000 = 0,26640
Subtotal: 0,57732 0,57732
Materials
BG311008 m cable ModBus RS485, apte per a protocols que 1,020 X 0,36000 = 0,36720
utilitzin capa fisica RS-485, RS-232, RS-422. Secci
1x2x0.22 mm2, Conductor Corda de coure estanyat
flexible amb Aillament Poliolefina cel-lular
(expandida), tipus CERVILENE POS-CY 250V o
similar. Conductors aillats cablejats conjuntament en
corones concentriques amb Pantalla general Cinta de
poliéster / alumini + fil de drenatge flexible de coure
estanyat Cobertura: 100% + Trena de fils de coure
estanyat Cobertura: 60%, i Coberta exterior PVC
(Tipus T2)
Subtotal: 0,36720 0,36720
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,00866
COST DIRECTE 0,95318
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,05719
COST EXECUCIO MATERIAL 1,01037
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P-18

GGZ1008P

Ma d'obra

A012H000
A013H000

Materials

BG311005 m

m

h
h

Subministrament i instal-laci6 de Cable tipus
Devicenet, amb conductor de coure de 300/500 V de
tensié assignada, 2 parells apantallats, de seccio
1x2x1.5 mm2+1x2x1 mm2, amb conductors de coure
flexible cablejats conjuntament+filde drenatge de
Cu-Sn, pantalla individual de cinta d/alumini/poliéster
sobre cada parell, aillament de poliolefina expandida,
Pantalla general Trena de fils de Cu-Sn, Cobertura:
80% Min i Coberta exterior PVC.

No propagador de la flama; Resistencia a olis
minerals; col-locat en tub o safata.

Rend.:

1,000

4,32

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Cable tipus Devicenet, amb conductor de coure de
300/500 V de tensi6 assignada, 2 parells apantallats,
de seccid 1x2x1.5 mm2+1x2x1 mm2, amb conductors
de coure flexible cablejats conjuntament+filde
drenatge de Cu-Sn, pantalla individual de cinta
d/alumini/poliéster sobre cada parell, aillament de
poliolefina expandida, Pantalla general Trena de fils
de Cu-Sn, Cobertura: 80% Min i Coberta exterior PVC.
No propagador de la flama; Resisténcia a olis
minerals; col-locat en tub o safata.

DESPESES AUXILIARS

Unitats

0,012 /Rx
0,012 /Rx

1,000

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

Subtotal:

X

Subtotal:

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

25,91000
22,20000

Parcial

0,31092
0,26640

3,49000

0,57732

3,49000

150 %

6,00 %

3,49000

Import

0,57732

3,49000

0,00866

4,07598
0,24456

4,32054

P-19

H1215250

m2

Amortitzacié diaria de bastida tubular metal-lica fixa,
formada per bastiments de 70 cm d'amplaria i alcaria
<= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers,
tubs de travament, plataformes de treball d'amplaria
com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes
laterals, socols i xarxa de proteccié de poliamida
col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada
20 m2 de facana, inclosos tots els elements de
senyalitzaci6 normalitzats, per a seguretat i salut

Rend.:

1,000

0,42
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Unitats Preu Parcial Import
Materials
B120Y250 m2 Amortitzaci¢ diaria de bastida tubular metal-lica fixa, 1,000 X 0,40000 = 0,40000
formada per bastiments de 70 cm d'amplaria i algaria
<= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers,
tubs de travament, plataformes de treball d'amplaria
com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes
laterals, socols i xarxa de proteccio de poliamida,
col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada
20 m2 de fagana, inclosos tots els elements de
senyalitzaci6 normalitzats, per a seguretat i salut
Subtotal: 0,40000 0,40000
COST DIRECTE 0,40000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,02400
COST EXECUCIO MATERIAL 0,42400
P-20  X01 PA Partida Alcada d'abonament integre per a la Rend.: 1,000 500,00 €
seguretat i salut de l'obra
COST DIRECTE 471,69811
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 28,30189
COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000
P-21 X010 u Subministrament i instal-lacié de connexié de ponts Rend.: 1,000 636,34 €
equipotencials per a posada a terra d'estructures,
panells i altres elements conductors en la nova
instal-lacio.Les connexions es realitzaran amb cable
trenat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 10,000 /Rx 25,91000 = 259,10000
A013HO000 h Ajudant electricista 10,000 /Rx 22,20000 = 222,00000
Subtotal: 481,10000 481,10000
Materials
BG319160 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 100,000 X 1,12000 = 112,00000
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de secci6
1 x 10 mm2, amb coberta del cable de PVC
Subtotal: 112,00000 112,00000
DESPESES AUXILIARS 150 % 7,21650
COST DIRECTE 600,31650
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 36,01899
COST EXECUCIO MATERIAL 636,33549
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pP-22 X011 Adequacié de quadres eléctrics existents per a Rend.: 1,000 815,95 €
instal-laci6 de nou aparellatge de proteccio i
comandament de la instal-lacié fotovoltaica.
Inclou desconnexid, desmuntatge, retirada i acopi a
on indiqui ABEMGCIA, de proteccions existents fora
de servei. Adequacié de cablejat i canalitzacions,
mecanitzat d'armaris per a instal-lacié d'analitzador
de xarxes, segellat de forats existents en quadres i
armaris, part proporcional de cablejat i canalitzacions,
material auixliar i accessoris. Tot seguint les
indicacions de Direccié d'obra i els estandards de
ABEMGCIA.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 16,000 /Rx 22,20000 = 355,20000
A012H000 h Oficial 1a electricista 16,000 /R x 2591000 = 414,56000
Subtotal: 769,76000 769,76000
COST DIRECTE 769,76000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 46,18560
COST EXECUCIO MATERIAL 815,94560
P-23 X012 Subministrament i instal-laci6 d'aparellatge de Rend.: 1,000 3.451,59 €

proteccid i comandament per a la connexié en AC de
la instal-laci6 fotovoltaica, formada per interruptor
automatic motoritzat, relé diferencial regulable en
temps i sensibilitat, proteccié contra sobretensions
tipus 1+2 i analitzador de xarxes tipus Power Monitor
PM500.

Inclou:

1 Interruptor automatic, 63 A, tipus ABB
S804C-C63 4p, curva C o equivalent
- 1 Bobina d'emissi6 ABB tipus S800-SOR250 o
equivalent
- 1 Comandament motor ABB tipus S800-RSU-H
para S800 o equivalent

1 Relé diferencial regulable tipus RGU-100
equivalent, amb toroidals i proteccions auxiliars

1 Protector contra sobretensions ABB tipus
OVRT1-T23N12.5-275sPQS o equivalent
- 1 Analitzador de xarxes Allen Bradley, Power
Monitor PM500 o equivalent, amb toroidals i
proteccions auxiliars

Inclou subministrament, instal-lacié en obra, posta en
marxa, proves, totalment instal-lat i en funcionament,
ambpart proporcional de cablejat, canalitzacions,
accessoris i petit material auxiliar necessari, segons
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A

DESCRIPCIO

PREU

esquema unifilar i plec d'especificacions tecniques.
Seguint indicacions de la DO i els estandards de
ABEMGCIA.

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

3.256,21698

6,00 % 195,37302

COST EXECUCIO MATERIAL

3.451,5900

P-24 X015

Subministrament i instal-laci6 d'aparellatge de
proteccio i comandament per a la connexié en DC de
la instal-lacié fotovoltaica, per a 5 strings formada per
interruptor - seccioandor  hipolar, proteccié contra
sobretensions tipus 2.

Inclou:

- Armari ABB tipus Gemini o equivalent, IP66 porta
opaca, placa de muntatge metallica i suport de
muntatge mural.

Per cada String inclou:
- Interruptor seccionador solar ABB tipus OTDC16F3
1000Vcce o equivalent
Protector sobretensions ABB tipus
OVRPVT240-1000PQS o equivalent
Base portafusibles seccionable ABB
E91/32PV o equivalent amb fusibles

tiupus

Inclou subministrament, instal-lacié en obra, posta en
marxa, proves, totalment instal-lat i en funcionament,
amb part proporcional de cablejat, canalitzacions,
accessoris i petit material auxiliar necessari, segons
esquema unifilar i plec d'especificacions técniques.
Seguint indicacions de la DO i els estandards de
ABEMGCIA.

Rend.:

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

1,000

2.681,50 €

2.529,71698

6,00 % 151,78302

COST EXECUCIO MATERIAL

2.681,5000

P-25 X017

Subministrament i instal-laci6 de Modul fotovoltaic
monocristal-li amb  tecnologia PERC, model
JAM72S10-400 PR o equivalent, per a instal-lacio
aillada/connexi6 a xarxa, potencia de pic 400 Wp,
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
trempat, caixa de connexio, precablejat amb
connectors especials, amb una eficacia minima del
19.9%, col-locat amb suport sobre terra i teulada
plana.

Inclou ponts de interconnexid entre panells.

Rend.:

1,000

355,34 €

Unitats

Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 1500 /Rx 22,20000 = 33,30000
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,500 /R x 25,91000 = 38,86500
Subtotal: 72,16500 72,16500
Materials
BGES1210 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic, de perfils 1,000 X 50,22000 = 50,22000
d'alumini extruit, per a col-locar en posicié horitzontal
o vertical, amb inclinacié de 30 o 40°, per a col-locar
sobre terra i teulada plana
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 9,87000 = 9,87000
BGEIN211 u Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio 1,000 X 201,89000 = 201,89000
aillada/connexio a xarxa, potencia de pic 230 Wp,
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
trempat, caixa de connexio, precablejat amb
connectors especials, amb una eficacia minima del
14,1%
Subtotal: 261,98000 261,98000
DESPESES AUXILIARS 150 % 1,08248
COST DIRECTE 335,22748
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 20,11365
COST EXECUCIO MATERIAL 355,34112
P-26 X019 u Subministrament i instal-lacié d'estructura de suport Rend.: 1,000 131,68 €
per a 2 modul fotovoltaic, tipus SUNFER SLH915 o
equivalent, format per un sistema autoportant per a
cobertes planes =5° amb perfileria d'alumini i
cargoleria d'acer inoxidable. Amb suport amb sistema
de porta-llasts regulable. Incorpora un sistema
Windbreaker (tallavents) tant del darrere com als
laterals, i una base de EPDM per a garantir
I'estabilitat de el suport. Inclou riostres i contrapesos,
totalment col-locat sobre coberta.
COST DIRECTE 124,22642
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 7,45358
COST EXECUCIO MATERIAL 131,6800
P-27  X02 PA Partida Alcada a justificar per ajustaments a Rend.: 1,000 500,00 €
I'explotaci6 a disposicié de la direccié d'obra
COST DIRECTE 471,69811
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 28,30189
COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000
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P-28 X020 Subministrament i instal-laci¢ d'estructura de suport Rend.: 1,000 181,90 €
per a 3 modul fotovoltaic, tipus SUNFER SLH915 o
equivalent, format per un sistema autoportant per a
cobertes planes =5° amb perfileria d'alumini i
cargoleria d'acer inoxidable. Amb suport amb sistema
de porta-llasts regulable. Incorpora un sistema
Windbreaker (tallavents) tant del darrere com als
laterals, i una base de EPDM per a garantir
I'estabilitat de el suport. Inclou riostres i contrapesos,
totalment col-locat sobre coberta.
COST DIRECTE 171,60377
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 10,29623
COST EXECUCIO MATERIAL 181,9000
P-29 X021 Subministrament i instal-laci6 de Caixa de derivacio Rend.: 1,000 107,30 €
per a derivacions de llag Modbus,marca Schneider
Electric, model TSXSCA50, amb 3 terminals,
muntada superficialment. Inclou part proporcional de
bornes, connectors i accessoris.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BPX0027 u Subministrament i instal-laci6é de Caixa de derivacio 1,000 x 101,23000 = 101,23000
per a derivacions de llag Modbus,marca Schneider
Electric, model TSXSCA50, amb 3 terminals,
muntada superficialment. Inclou part proporcional de
bornes, connectors i accessoris.
Subtotal: 101,23000 101,23000
COST DIRECTE 101,23000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 6,07380
COST EXECUCIO MATERIAL 107,30380
P-30 X024 Subministrament, instal-lacio, connexionat, Rend.: 1,000 2.213,28 €
configuraci6 i posada en marxa de de
Concentrador/Passarel.la modbus-PSAB/Sentilo amb
linux embedded. El sistema inclou un alimentador i
memories SD i USB per emmagatzematge local de
les dades adquirides en cas de pérdua de I'enllag
amb la PSAB/Sentilo.
Instal-laci6 amb part proporcional de cablejat,
canalitzacions, connectors, accesoris i altre material
auxiliar necessari per a la correcta instal-lacio,
configuraci6 progrmacio, proves i posada en marxa.
Totalment instal-lat, provat i en funcionament.
COST DIRECTE 2.088,00000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 125,28000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.213,2800
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P-31 X025 Partida per a connexionat, cablejat de senyals i Rend.: 1,000 815,95 €
posada en marxa de material d'ampliaci6 per al
control de la instal-laci6 Fotovoltaica (segons llistat de
senyals).
Inclou:
Part proporcioanl de cables, canalitzacions
connectors, bornes i altre material auxiliar i
accessoris necessaris per a la correcta instal-lacid,
totalment instal-lat, provat i en funcionament.
Tot seguint les indicacions de Direccié d'obra i els
estandards de ABEMGCIA.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 16,000 /R x 2591000 = 414,56000
A013H000 h Ajudant electricista 16,000 /R x 22,20000 = 355,20000
Subtotal: 769,76000 769,76000
COST DIRECTE 769,76000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 46,18560
COST EXECUCIO MATERIAL 815,94560
P-32 X026 Partida per a la programacio dels nous elements del Rend.: 1,000 1.529,90 €
sistema de contro per a la instal-lacié fotovoltaica i
inregracié dins de la programaci6 del PLC i SCADA
de la EBAR. Inclou configuracié, programacio, proves
i posada en marxa.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 30,000 /Rx 25,91000 = 777,30000
A013HO000 h Ajudant electricista 30,000 /Rx 22,20000 = 666,00000
Subtotal: 1.443,30000 1.443,30000
COST DIRECTE 1.443,30000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 86,59800
COST EXECUCIO MATERIAL 1.529,89800
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P-33 X027 u Subministrament, instal-lacio, connexionat, Rend.: 1,000 1.025,25 €
configuracié i posada en marxa de sistema per
abocament 0 d'energia a xarxa, format per vatimetre
tipus Lacecal ITR 2.0/5A equivalent i
transformadors d'intensitat.
Instal-laci6 amb part proporcional de cablejat,
canalitzacions, connectors, accesoris i altre material
auxiliar necessari per a la correcta instal-lacio,
configuraci6 progrmacio, proves i posada en marxa.
Totalment instal-lat, provat i en funcionament.
COST DIRECTE 967,21698
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 58,03302
COST EXECUCIO MATERIAL 1.025,2500
P-34 X029 u Partida per a legalitzacié de la instal-laci6 fotovoltaica Rend.: 1,000 1.500,00 €
i tramitacio necessaria davant de I'administracio.
Inclou projecte, visats, taxes de la EIC i de
I'administracié, inspecci6 inicial i tramitacions
necessaries davant del Dept. d'Industria.
COST DIRECTE 1.415,09434
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 84,90566
COST EXECUCIO MATERIAL 1.500,0000
P-35  X05 h Colla d'oficial i manobre per muntatge i desmuntatge Rend.: 1,000 37,58 €
d'elements, serveis i/o instal.lacions
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /Rx 18,83000 = 18,83000
A0140000 h Manobre 1,000 /Rx 16,62000 = 16,62000
Subtotal: 35,45000 35,45000
COST DIRECTE 35,45000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,12700
COST EXECUCIO MATERIAL 37,57700
P-36  X07 u Subministrament, instal-laci6, connexionat i posada Rend.: 1,000 1.644,66 €

en marxa de material d'ampliacié de la instal-lacié de
control de l'estacid EBAR, amb material tipus Allen
Bradley o equivalent, format per les targetes i
expnasors de poténcia de les Point 10, necessaries
per al control de la instal-lacid Fotovoltaica (segons
|listat de senyals). Muntatge en armari existent.

Inclou:
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1 Adaptador Devicenet 1734-ADN
2 Targetes de 8ED+Base terminals Point 10 carril DIN
1 Targetes de 8SD+Base terminals Point 10 carril DIN
1 Targetes Modbus ILX34-MDB485+Base terminals
Paint 10 carril DIN
1 Expansors d'alimentacié
1 Pasarel-la Ethernet/Modbus HMS-EN2 MBR (Per a
comunicacions amb Sentilo)
Cables, connectors i altre material auxiliar necessari
per a la correcta instal-lacio, totalment instal-lat,
provat i en funcionament.
Material segons ofertes Allen Bradley o equivalent
COST DIRECTE 1.551,56604
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 93,09396
COST EXECUCIO MATERIAL 1.644,6600
p-37  X08 Subministrament i instal-lacio d'lnversor per a Rend.: 1,000 4.494,00 €
instal-lacio fotovoltaica, tipus Huawei
SUN2000-36KTL o equivalent, trifasic,
poténcia nominal 36 kW, tensié nominal d'entrada
1000 V, tensié de sortida 400V, rendiment maxim de
98.5 a 98,9%, 8 entrades, 4 MPPT. Totalment
instal-lat, connexionat, configurat i provat.
COST DIRECTE 4.239,62264
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 254,37736
COST EXECUCIO MATERIAL 4.494,0000
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1. OBJECTE

L'objecte del present annex és la definicid6 d’'un pla d'obra estimat per a la execucio,
legalitzacio i posada en marxa de la instal-lacié fotovoltaica.

2. PLAD’OBRA

A la pagina seglient es mostra el grafic del pla d’'obra estimat..
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TREBALLS
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Retirada de graveta i enderrocs

Muntatge d'estructura

Muntatge de riostres i
contrapesos
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Instal-lacié de cablejat i
connexionat d'strings i
adequacié d'armaris de poténcia
i control i instal-lacié d'inversor

Retocs finals i restitucié graveta

Legalitzacio i tramits Dep.
Industria

Configuracid, proves i posada en
marxa d'equips
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1. CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE

1.1. PANELLS FOTOVOLTAICS

Els panells fotovoltaics que s’han utilitzat per realitzar el calcul de la simulacié son panells
fotovoltaics monocristal-lins amb tecnologia PERC, de la marca JA, model JAM72 S10-400
PR de 400 Wp, o equivalent, formats per 144 cel-les i amb una eficiéncia del panell de
19.9%.S'han previst un total de 87 panells dividits en 5 strings. Un string de 16 panells, un
string de 17 panells i 3 strings de 18 panells cadascun.

1.2. ESTRUCTURES DE SUPORT DEL PANELL FV

Les estructures de suport per als panells FV que s’ha previst és un sistema autoportant per a
cobertes planes <5° tipus tela asfaltica, grava, enjardinada, tipus Deck, etc., on no es pot
foradar. Es un sistema modular premuntat, amb perfileria d'alumini i cargoleria d'acer
inoxidable. S'han previst 9 suports per a 2 panells i 23 suports per a 3 panells. Es muntaran
els suports arriostrats entre files per tal de minimitzar els efectes del vent.

1.3. INVERSOR

L’inversor fotovoltaic utilitzat en el disseny, tipus Huawei SUN2000-36KTL-M3 o equivalent,
amb tensié d’alimentacié alterna trifasica a 400V, i potencia de 36 kW amb 4 dispositius de
seguiment del punt de maxima poténcia (MPPT). Sera un inversor amb grau de proteccio
minim IP65, apte per a instal-lacio interior i/o exterior. S'han previst un total de 5 strings. Un
MPPT amb 2 strings i els 3 MPPT restants amb 1 string cadascun.

1.4. SISTEMA ABOCAMENT D’ENERGIA ZERO

La instal-lacio disposara d’'un sistema antiabocament d’energia a la xarxa, format per un
vatimetre tipus Lacecal ITR 2.0/5A o equivalent amb els seus transformadors d'intensitat.
Amb aquests sistema es garantira el vessament 0 d’energia a la xarxa en cas de no
consumir el 100% de I'energia generada. El sistema monitoritza el consum de la instal-laci6 i
quan aquest disminueix, regula el punt de funcionament de linversor fins a la seva
desconnexid, en cas necessari, per tal que no es produeixi vessament d’energia a la xarxa.
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1.5. COMUNICACIONS

Per tal de realitzar el control i la monitoritzacié de la instal-laci6 fotovoltaica, es preveu la
instal-lacio d’'una Point 10 tipus Allen Bradley o equivalent, que s’integrara dins del bus de
comunicacions devicenet existent a la EBAR. L’analitzador de xarxes de la instal-lacié
fotovoltaica, es preveu connectar-lo via ethernet al switch existent, i I'inversor comunicara via
ModBus RS485.

Es preveu una pasarel-la ModBus/TCP, per tal de poder realitzar la comunicacié amb la
plataforma Sentilo de 'AMB.

2. PRESSUPOST

El pressupost d’execucio dels treballs inclosos a 'ambit del present projecte s’estima en el
quantitat de 69.053,13 € i el pressupost per contracte abans IVA s’estima en el quantitat de
82.173,23 €.

3. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucio dels treballs sera de 8 setmanes.
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Document nim.2: Planols

1. PLANOLS

A continuacio s’adjunten els Planols del projecte.

Planol 01: Situacié

Planol 02: Emplagament

Planol 03.1: Planta proposta

Planol 04: Informacio6 fotografica actual
Planol 05.1: Distribucio d’strings
Planol 05.2: Ubicacio de quadres
Planol 05.3: Distribucio de safates
Planol 06: Esquema unifilar

Planol 07: Arquitectura de control
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1. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

A continuacié s’adjunta el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars (PPT) de la

instal-lacio.
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CAPITOL 1. PRESCRIPCIONS GENERALS

SUBCAPITOL 1.1 AMBIT D’APLICACIO

El present Plec és d’aplicacio a totes les obres de instal-lacions fotovoltaiques construides
per Aiglies de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestio del Cicle Integral de I'Aigua,
S.A. (d'ara endavant AB).

SUBCAPITOL 1.2 ASPECTES GENERALS

Article 1.2.1 Documents que regiran en las obres afectades
L’execucio d’una obra determinada es regira pels segiients documents:

o El Plec de Condicions Particular, d’'ara endavant “PCP”, que regula el procediment
d’adjudicacié del contracte i estableix determinats termes i condicions que li seran
d’aplicacié en I'execucio del mateix

o Plec de Seguretat i Salut d’AB, d’ara endavant “PSL”

o El Projecte de Construcci6 en el cas de licitacié d’obra

Article 1.2.2 Definicions

Per facilitar la comprensié del present Plec de Prescripcions Técniques Generals es
relacionen definicions auxiliars d’algunes paraules emprades al mateix.

o "Projecte" es el document técnic que descriu, justifica y pressuposta una obra, i serveix
de base para la licitacio. Estara constituit por los segiients documents:
- Document N° 1: Memoria
- Document N° 2: Planols

- Document N° 3: Plec de Prescripcions Técniques Particulars, que inclou les
fitxes d’equips mecanics, eléctrics i d’instrumentacio, control i automatitzacié
(ICA).

- Document N° 4: Pressupost

o “Plec de Bases” son els documents que regeixen una licitacié d’AB, habitualment estan
composats per:

0 Plec de Condicions Particulars (PCP), que inclou el Quadre-Resum de
caracteristiques de la licitacio

0 Plec de Seguretat i Salut (PSSL), que inclou els punts principals de la politica
de seguretat i salut d’AB en obres de construccié

o0 Contracte tipus, que signara I'adjudicatari

e "Obres" o "Treballs" son les activitats necessaries per a realitzar la construccio
definida, incloent tots els subministraments, serveis i instal-lacions que es requereixen
per al fi previst.

e "Oferta" és el conjunt de documents que el Licitador presenta a la Licitacio, en temps i
forma, i d'acord amb el que estableix I'anunci de la mateixa.
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o "Adjudicatari" és la persona o persones, naturals o juridiques amb qui AB formalitzi el
contracte per a I'execucio de les obres.

o "Direccié d'Obra" sbn les persones, amb la titulacié i experiéncia que pertoqui,
nomenats per AB com a responsables de la comprovacio i vigilancia de la correcta
realitzacié de les obres o treballs contractats.

o "Documents de Detall" sén el conjunt de:
1) Planols de detall.
2) Copies de comandes.
3) Informes de progrés.
4) Certificats de prova.

5) Fulls de lliurament de materials i elements que aclareixin, complementin i
defineixin totalment el Projecte durant el periode d’execucié de les Obres i
Treballs.

6) Especificacions Técniques dels equips mecanics, eléctrics, i de
instrumentacio, control i automatitzacio.

¢ "Planols de detall" son els que defineixen en tota la seva extensio les caracteristiques
fisiques i geometriques de cada un dels elements i sistemes continguts en el Projecte
de Construccio.

e "Copies de Comandes" son les corresponents a les comandes oficials de I'adjudicatari
als seus subministradors, en els quals hi ha totes les condicions Técniques del
subministrament.

¢ "Informes de Progrés" son els que reflecteixen I'avang de les fabricacions i muntatges
que es realitzen en taller i en obra.

o "Certificats de Proves" son els documents que recullen els resultats de les proves
efectuades en taller o en obra com a antecedent per a la recepcio6 de les obres.

e "Fulles de lliurament de materials i elements" son les emeses per un subministrador
com a anunci de la sortida de tals materials o elements, des del lloc d'on procedeix el
subministrament en direcci6 a el lloc de les obres.

o "Especificacions Técniques dels equips" son les especificacions emeses pel
contractista per a aprovacio de la Direccié d'Obra amb I'objecte de definir la comanda
d'un equip concret.

o "Periode de Construccio" és el que comenca el dia seglent a la data de la signatura
de l'acta de comprovacio del Replanteig o Acta d'Ordre d'Inici i acaba quan tots els
elements que formen part de les obres han estat instal-lats i estan en condicions
d'iniciar el seu funcionament.

e "Periode de Prova General de Funcionament" és I'exigit pel PPTP com a temps minim
de funcionament ininterromput i satisfactori de tots els sistemes instal-lats abans que
procedeixi la recepcio de les obres.

e "Proves de Reconeixement" son les que hagin de realitzar-se en taller o en obra sobre
elements o sistemes parcials abans de la Prova General de Funcionament.

e "Proves de Rendiment" sén les que es realitzin durant el Periode de Garantia per
comprovar que les prestacions de les instal-lacions compleixen el que exigeix la
Licitacio i I'ofert per I'adjudicatari.
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o "Projecte As Built" és el document que amb la definicié d'un Projecte constructiu, recull
la totalitat de I'obra realment executada i que ha de presentar el Contractista a la fi de
I'obra. Incloura memoria, annexos de calculs, Planols i Pressupost.

o "Document de liquidacid" és el document que conté els Planols i Pressupost que
permet el mesurament completa de 'obra executada

¢ Manual d'Operacio i Manteniment: és el document que I'adjudicatari haura de lliurar a
AB abans de la finalitzacio del contracte, en el qual es recull la segiient informacio:
descripcid general de la infraestructura, descripcié i aspectes critics dels processos,
planols d'implantacid i de detalls, llistat de tots els equips instal-lats al costat de la seva
descripcio funcional, catalegs dels fabricants amb les caracteristiques técniques,
instruccions d'instal-lacio, muntatge, operacié i manteniment, informes d'assajos, llistat
de recanvis, informes d'assajos de rutina, tipus i especials, certificats de garantia, i tots
aquells aspectes i particularitats que siguin necessaris per realitzar de forma adequada
I'explotacio de les instal-lacions.

Article 1.2.3 Serveis existents i afeccions

Es tindran en consideracié totes les limitacions per afeccions al domini public hidraulic,
carreteres, infraestructures ferroviaries, vies pecuaries, patrimoni historic, mediambientals o a
qualsevol altre servei o infraestructura d'energia eléctrica, telecomunicacions, gasoductes,
oleoductes, etc. S'hauran d'aplicar les mesures derivades de les tramitacions o consultes
emeses pels organs competents o gestors en les matéries anteriors i que es vegin afectades
per l'execucié de les obres.

El Contractista de las obres sera el responsable de I'aplicacié d’aquestes mesures, no tenint,
en cap cas, dret a realitzar cap reclamacio al respecte a AB.

Forma part d’aquest Plec de prescripcions técniques, el contingut de I'annex de Serveis
existents, serveis afectats i nous subministraments i instal-lacions d’aquest projecte en tot allo
que fa referéncia als materials a utilitzar a I'obra, al control de qualitat a fer, a les actuacions
a realitzar pel seu manteniment i, en definitiva, a com es regulara la seva execucié.

Article 1.2.4 Materials de construccio

Sera d'aplicacié el que disposa el Reglament 305/2011 de la Unié Europea pel qual
s'estableixen les condicions harmonitzades per a la comercialitzaci6 de productes de
construccio, per a aquells materials o components que formen part de la xarxa.

El Reglament fixa condicions per a la introduccié en el mercat o comercialitzacié dels
productes de construccid, establint regles harmonitzades sobre com expressar les prestacions
dels productes de construccio en relacié amb les seves caracteristiques essencials i sobre I'Us
de la marca CE en aquests productes.

Article 1.2.5 Seguretat i Salut a les obres

L'Adjudicatari queda obligat a I'acompliment de la legislacio vigent en materia de Seguretat i
Salut en el treball en el que li sigui d'aplicacid. En particular la Llei 31/1995 de 8 de novembre,
de prevencié de riscos laborals, el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, i el
Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel qual es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de prevencio; el Reial Decret 1109/2007,
de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la
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subcontractacio en el sector de la construccio i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre ,
pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccié.

La Direccié d'Obra podra ordenar la paralitzacié de les obres per incompliment d'aquesta
normativa, imputant a I'adjudicatari els retards que per aix0 s'ocasionin, amb les penalitzacions
corresponents.

El lliurament de la documentacid sol-licitada per AB (en el seu nom el Coordinador de
Seguretat i Salut de I'Obra) i posterior validacio per part d'AB es realitzara abans de [l'inici dels
treballs objecte del contracte, quan es produeixin canvis o actualitzacions tant en les tasques
com en el personal que efectuara els serveis, cada cop que, d'acord amb la seva periodicitat,
COORDINAQUA ho sol-liciti i quan el Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra ho consideri
necessari.

Article 1.2.6 Mesures de prevencio i seguretat a plantes i instal-lacions

Totes les instal-lacions hauran de complir amb tots els requisits de seguretat i salut establerts
a la normativa vigent en matéria de prevencioé de riscos laborals, aixi com en matéria de
seguretat industrial, que siguin d'aplicacié durant la seva posterior explotacié.

Les obres executades han de disposar de les mesures preventives i de seguretat necessaries
que permetin evitar riscos en l'explotacié de les instal-lacions, sent el Contractista el
responsable de la seva implantacio.

Tal com estableix I'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals (PRL) que
desenvolupa el Reial Decret 171/2004, quan en un mateix centre de treball realitzin activitats
treballadors de dues o més empreses o autdbnoms, aquestes han de cooperar en l'aplicacio
de la normativa de PRL. Les activitats i obres estaran supeditades a la normal activitat de la
planta o instal-lacio, per a la qual cosa, es realitzaran les reunions de coordinacié que siguin
necessaries.

Article 1.2.7 Gestio de residus durant les obres

Forma part d’aquest Plec de prescripcions técniques, el Plec de prescripcions técniques que
forma part de 'annex de gestié de residus d’aquest projecte.

SUBCAPITOL 1.3 CONDICIONS ADMINISTRATIVES QUE REGIRAN EN L’EXECUCIO
DE LAS OBRES

Article 1.3.1 Forma d’executar les obres

Les obres es construiran amb estricta subjeccié al Projecte de Construccié aprovat i en tot allo
que no especifiqui I'esmentat Projecte, s'estara a la interpretacié de la Direccié d'Obra. En els
casos de licitacions de Projecte i Obra, en qué el Projecte de Construccié és responsabilitat
de l'adjudicatari, aquest no podra reclamar contra aquesta interpretacié ni sol-licitar
indemnitzacié econdmica, quan aquesta interpretacié hagi estat necessaria per la indefinicié
de I'esmentat Projecte.

Cap obra o instal-lacié podra realitzar-se sense que hagin estat aprovats per la Direccié d'Obra
els documents de detall corresponents. Conseqiientment, la Direccié d'Obra podra rebutjar
qualsevol obra o instal-lacié que al seu judici sigui inadequada, si la caracteristica que provoca
el rebuig no es troba especificada en algun document de detall aprovat, sense que
I'adjudicatari tingui dret al seu abonament ni a indemnitzacié economica alguna.
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En el cas que la Direccié d'Obra decideixi rebutjar una obra o instal-lacié continguda en un
document de detall aprovat, per considerar que és necessari per al desenvolupament adequat
del Projecte, la demoilicio i substitucié s'han d'abonar a I'adjudicatari.

La Direcci6 d'Obra determinara I'horari i lloc en qué I'adjudicatari pot lliurar per al seu examen
i aprovacio dels documents de detall. Amb I'objectiu de reduir els temps necessaris per a la
comunicacio entre les parts, es disposara de correu electronic en obra i en oficina técnica. El
mecanisme d'aprovacio sera el seguent:

e L'adjudicatari rebra una copia dels documents de detall que lliura, signada per persona
autoritzada de la Direccié d'Obra i en qué consti la data en qué fa lliurament d'aquests
documents

e Sien el termini de CINC (5) DIES habils a partir del seglient al lliurament, I'adjudicatari
no rep cap resposta sobre els documents de detall presentats, es consideraran
aprovats.

e La Direccié d'Obra podra prorrogar el termini de resposta, comunicant-ho per escrit a
I'adjudicatari dins el termini habilitat per a contestar, en els casos en qué el termini de
CINC (5) DIES habils no sigui suficient segons el parer de la Direccié d'Obra.

e Durant el termini de resposta establert, la Direcci6 d’Obra podra retornar els
documents de detall:

- Aprovats
- Aprovats amb modificacions

- Per a modificacié y nova presentacio

Si 'adjudicatari no esta d'acord amb alguna modificacié ha de manifestar per escrit a la
Direcci6 d'Obra, en el termini de CINC (5) DIES habils a partir de la recepcié de el Document
corresponent i la Direccié d'Obra haura d'estudiar la discrepancia amb I'adjudicatari el més
aviat possible. La decisi6 final de la Direccid d'Obra sera executiva, sense perjudici que
I'adjudicatari exerceixi els seus drets en la forma que estimi oportuna.

L'adjudicatari podra proposar, sempre per escrit, a la Direccio d'Obra, la substitucio d'una
unitat d'obra per una altra que reuneixi millors condicions, I'ocupacié de materials de més
acurada preparacié o qualitat que els contractats, I'execuci6 amb majors dimensions de
qualssevol part de I'obra o, qualsevol altra millora d'analoga naturalesa que jutgi beneficiosa
per a ella.

Si la Direccido d'Obra estimés convenient, encara que no sigui necessaria, la millora
proposada, podra autoritzar-la per escrit, pero I'adjudicatari no tindra dret i indemnitzacio de
cap classe, sind només a l'abonament del que correspondria si hagués construit I'obra amb
estricta subjeccio al que contractat.

Article 1.3.2 Aportacié d’equips i maquinaria

L'Adjudicatari queda obligat a aportar a les obres I'equip de maquinaria i mitjans auxiliars que
calgui per a la bona execucié d'aquelles, en els terminis parcials i total convinguts en el
Contracte.

En el cas que per a l'adjudicacio del contracte hagués estat condicié necessaria I'aportacio
per l'adjudicatari d'un equip de maquinaria i mitjans auxiliars concrets i detallats, la Direcci6
d'Obra exigira aquella aportacio en els mateixos termes i detalls que es van fixar en tal ocasié
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L'equip quedara adscrit a I'obra en tant es trobin en execucio les unitats en qué s'ha d'utilitzar,
i no podra retirar-se sense el consentiment exprés de la Direcci6 d'Obra. Els elements avariats
o inutilitzats hauran de ser substituits per uns altres en condicions; i no reparats, quan la
Direcci6 d'Obra estimi que la seva reparaci6 exigeix terminis que han d'alterar el programa de
treball.

Cada element dels que constitueixen I'equip sera reconegut per la Direccioé d'Obra, anotant-
les seves altes i baixes de posada en obra en l'inventari de I'equip, i podent també rebutjar
qualsevol element que consideri inadequat per al treball en 'obra.

Article 1.3.3 Periode de Construccio

Comenga aquest periode el dia seglent a la data de I'acta de comprovacié del Replanteig de
les Obres o la data de I'Acta d'Ordre d'Inici, i comprén la construccié de les obres civils, la
fabricaci6 i adquisicio dels equips industrials necessaris i el muntatge complet dels mateixos.

Durant aquest periode I'adjudicatari anira aportant tots els documents de detall necessaris per
a la construccio i instal-lacié: Planols, manuals de muntatge i funcionament, protocols de
proves, instruccions de manteniment, etc., segons el programa a I'efecte inclos en el Projecte
de Construccio. En particular, I'adjudicatari lliurara a la Direccié d'Obra dos exemplars, en
paper i en suport digital, de tots els llibres, manuals i fullets d'instruccions d'operacié i
manteniment de les instal-lacions, en la mesura que sigui possible i sempre abans de la
Recepcio de les Obres.

Durant aquest periode es realitzaran les Proves de Reconeixement. La Direccié d'Obra podra
decidir que alguna d'aquestes proves sigui realitzada o acabada durant el periode de posada
a punt.

La Direccié d'Obra declarara oficialment quan el Periode de Construccié pot donar-se per
acabat per a cadascuna de les obres i donar pas al Periode de Posada a Punt.

Article 1.3.4 Automatitzacio

L'adjudicatari de les obres ha d'elaborar i fer lliurament de la documentacié necessaria per a
la programacio, la qual haura de ser acceptada per la Direccié d’obra.

La relacié de documentacio, per I'aprovacio de la Direccié d’obra, podra incloure:

e Relacié d’Entrades / Sortides tant Digitals como Analogiques.

e Relaci6 d’alarmes (generiques i critiques) de la instal-lacidé, amb recomanacié de quals
s’haurien de transmetre al Centre Principal de Control

e Planols eléctrics de senyals a PLC.
e Planols eléctrics de comandament.

o Definicio funcional de la instal-lacio, amb explicacié tant del funcionament ara Manual
ara Automatic, amb definicio de les parametritzacions que fossin necessaries, aixi com
els possibles enclavaments a tenir en compte pel funcionament.

e Planols i diagrames del procés amb especificacions dels punts a controlar o visualitzar.
o Rangi tipus de mesura pels diferents senyals analodgiques del procés.

o En general, qualsevol documentacié o informacié que sigui requerida per la Direccio
de Obra.
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Article 1.3.5 Periode de Prova General de Funcionament

El Periode de Prova General de Funcionament es desenvolupara a continuacié del Periode
de Construccio i posada a punt de la instal-lacio. El seu fi és determinar la capacitat de
cadascuna de les instal-lacions per a funcionar d'una manera continua. Qualsevol parada
d'elements principals que impedeixi el funcionament continuat de les instal-lacions durant
aquest periode implicara el comengament de la mateixa tantes vegades com sigui necessari.

La Direcci6 d'Obra haura de declarar oficialment la finalitzacié del Periode de Prova General
de Funcionament.

Article 1.3.6 Proves i assajos previs a la recepcié

Préviament a la recepcio de les obres es realitzaran les Proves de Reconeixement establertes
en el programa de proves inclos en el Projecte de Construccié. Les Proves de Reconeixement
es realitzaran, llevat estipulacié en contra de I'PPTP, d'acord amb I'establert en el present Plec
i, si no, en funcié de les normes relacionades en al capitol corresponent d'aquest plec. El
programa de proves inclos en el Projecte de Construccio, ha d'estipular quals s'han de fer en
taller, en obra o en laboratori, aixi com les proves de sistemes que comprenguin diversos
equips i que hagin de realitzar-se després de la instal-lacio dels mateixos.

Les despeses originades pel desenvolupament de les proves i assaigs previs a la recepcié
correran a carrec de I'adjudicatari, fins a 1,5 % del PEM.

Les Proves de Reconeixement verificades durant I'execucié dels treballs, no tenen altre
caracter que el simple antecedent per a la recepcid de les obres. Per tant, I'admissio de
materials, elements o unitats, que de qualsevol forma es realitzi en el curs de les obres i abans
de la seva Recepcid, no atenua l'obligacid d'esmenar o reposar deficieéncies, si les
instal-lacions resultessin inacceptables, parcial o totalment, a I'acte de la recepcio.

La prova general de Funcionament es realitzara abans de la Recepcié de les obres i es
considerara satisfactdoria quan tots els sistemes mecanics, eléctrics, instrumentacio,
automatitzacio i supervisié funcionin correctament en condicions de treball reals durant el
periode estipulat.

L'adjudicatari haura d'avisar la data de la realitzacio de les proves a la Direccié d'Obra amb
antelacié suficient perqué pugui estar present en totes les proves i assaigs de materials,
mecanismes i obra executada, establertes en el programa de proves. Les proves
especialitzades han de confiar-se a laboratoris homologats, independents de I'adjudicatari,
llevat de decisio en contra de la Direcci6 d'Obra.

No es procedira a l'ocupacié dels materials sense que aquests siguin examinats i acceptats
per la Direccio d'Obra, prévia realitzacio de les proves i assajos previstos.

El resultat negatiu de les proves a qué es refereix el present apartat donara lloc a la reiteracio
de les mateixes tantes vegades com consideri necessaries la Direccié d'Obra i en els llocs
triats per aquesta, fins a comprovar si la prova negativa afecta una zona parcial susceptible
de reparaci6 o reflecteix defecte de conjunt que motivi la no admissio en la seva totalitat de
I'obra comprovada.
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Article 1.3.7 Actes de Proves

De les proves de materials, aparells, obres executades, i de posada a punt dels diferents
sistemes i subsistemes, s'aixecaran Actes que serviran d'antecedents per a la recepcié de les
obres.

Article 1.3.8 Proves de rendiment durant el periode de garantia

Durant el Periode de Garantia es dura a terme un complet programa de proves, que servira
com a base per a la comprovacié el compliment de les condicions que s'exigeixen a les
instal-lacions i als seus diversos elements.

Les despeses a quée donin lloc les proves que s'estableixen durant el periode de garantia,
seran de compte d’AB, excepte els originats pel personal que l'adjudicatari designi per
I'assisténcia a les proves.

Article 1.3.9 Materials i unitats no incloses al present Plec

Les condicions dels materials i unitats que no estiguin especificades en aquest plec, hauran
de complir les prescripcions dels Plecs, Instruccions o Normes aprovades amb caracter oficial
que siguin aplicables.

La Direccid d'Obra podra rebutjar aquests materials si no reuneixen, al seu parer, les
condicions exigibles per aconseguir degudament I'objecte que motivara la seva ocupacio i
sense que el Contractista tingui dret, en aquest cas, a cap reclamacio.
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CAPITOL 2. PROTECCIONS MEDIOAMBIENTALS

SUBCAPITOL 2.1 CONDICIONANTS ESTABLITS PER L’AMB

Atés que, depenent de la tematica ambiental que es tracti i de la legislacié i reglamentacio
aplicables, convé que la distribucio de responsabilitats legals i de responsabilitats operatives
quedi perfectament establerta i, sempre que sigui possible, perfectament delimitada, les obres
es realitzaran complint amb els aspectes ambientals segiients:

Article 2.1.1 Legislacié i reglamentacio

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la
legislacio i la reglamentacié ambiental que aplica i el compliment de les obligacions i requisits
derivats de I'esmentada reglamentacid, en totes les seves activitats, en totes les seves
instal-lacions i en tots els ambits de competéncia, inclosos els ambits de legislacid i
reglamentacid europea, estatal, autondmica, d'entitats i consorcis locals i de procedéncia
municipal.

AB es reserva el dret de procedir a visites de comprovacié o sol-licitar evidéncies del
compliment legal i reglamentari per part del contractista quan estimi que I'incompliment de
determinats requisits podria afectar negativament la gestid6 ambiental sota la responsabilitat
de supervisio d’AB.

Article 2.1.2 Emissions a I'atmosfera

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la
legislacio i la reglamentacio que aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen, tals
com els controls reglamentaris dels punts d'emissi6 de gasos de combustio o arees
d'emissions difuses de pols o d’altres contaminants.

Les empreses d'aplicacio de tractaments de plaguicides o de tractaments per dispersié hauran
de ser especialment curoses en les técniques d'aplicacio, en la senyalitzacié de perill i en els
horaris escollits.

AB es reserva el dret de procedir a realitzar visites de comprovacié o a sol-licitar evidéncies
del compliment dels requisits que pertoquin a la seva empresa.

Article 2.1.3 Abocaments a l'aigua

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la
legislacid i la reglamentacio que aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen, tal
com els controls reglamentaris dels punts d'abocament d'aiglies residuals o d'aiglies
procedents de la prestacié de servei.

Per la seva especial significacio, AB procedira a mesures de supervisid especials en els casos
en que:

o Es procedeixi a I'abocament d'aiglies residuals a terrenys inclosos en 'ambit en qué
es desenvolupa l'activitat sota supervisié d’AB. En aquest cas, AB es reserva el dret
de sol-licitar evidéncies que es disposa dels permisos reglamentaris ja sigui de les
entitats locals de l'aigua (ELA), autonomica (ACA) o de l'organisme competent de
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I’Administracié central (costos). | també de sol-licitar, evidéncies que es fan els controls
i es respecten els limits de vessament establerts per I'entitat administrativa competent.

o En les arees d’activitat on es faci instal-lacié i manteniment de cabines sanitaries, AB
es reserva el dret de sol-licitar I'evidéncia dels corresponents permisos d’abocament i
'evidéncia que el transport i la gestié dels residus i de les aigles negres es realitza
conforme a la reglamentacio i mitjangant vehicles i equips adequats.

En qualsevol dels dos casos, AB es reserva el dret per a procedir a realitzar visites de
comprovacioé o a sol-licitar evidéncies del compliment dels requisits que li pertoquin a la seva
empresa.

Article 2.1.4 Descarregues al sol i prevencioé de la contaminacié de sols

Els possibles episodis de contaminacio del sol, independentment de les responsabilitats legals
de 'empresa contractista, afecten la funcio de supervisido d’AB i terrenys sota la responsabilitat
de gestio de les entitats locals que formen part de 'AMB.

Sense tenir en compte possibles episodis d'emergéncia ambiental a causa d'abocaments
accidentals, s'identifiquen com a possibles focus de contaminacio l'existéncia d'abocaments
d'aigues residuals al terreny i I'existéncia de canonades soterrades.

Un altre possible focus de contaminacié del sol identificat, correspon a les zones
d’estacionament de maquines i de vehicles propietat de 'empresa contractista, que presentin
petites perdues dolis o de liquids hidraulics i que amb el temps puguin provocar
contaminacions rellevants del sol.

AB es reserva el dret de procedir a fer visites de comprovacié o a sol-licitar evidéncies del
compliment dels requisits aplicables i, si és el cas, de detectar contaminacié del sol que sigui
assignable a l'activitat del contractista. El contractista es compromet a reparar el sol
contaminat o a assumir els costos de la reparacio si se li requereix per part d’AB.

Article 2.1.5 Consum energétic i consum d'aigua

El contractista establira les seves mesures enfocades a l'estalvi o a la millora de I'eficiéncia
dels consums energétics i dels consums de recursos naturals inclds el consum d'aigua en les
arees d’activitat que comporta I'execucio de les obres, en els magatzems, en els recintes de
manteniment i en les instal-lacions d’oficines. AB es reserva el dret de comprovar el
compliment de les bones practiques ambientals per part del contractista pel que fa a aquest
vector ambiental.

Article 2.1.6 Soroll i vibracions

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la
legislacid i la reglamentacio que aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen pel
que fa a emissi6 de soroll i vibracions.

Aquest aspecte ambiental és d’especial consideracio en el cas de la maquinaria, vehicles i
equips emprats en I'execucio de les obres i en la gestié dels residus corresponents, tenint en
compte l'existéncia de zones residencials properes i I'existencia de zones de proteccio
especial del medi natural.
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Les maquines, vehicles i equips que s'utilitzin compliran els requisits reglamentaris establerts,
es fixaran i es respectaran els horaris de treball que es demostrin més adients i es tindran en
compte les ordenances municipals que en cada cas puguin afectar.

AB es reserva el dret per a la supervisié del compliment dels horaris i per a la comprovacié o
la sol-licitud d'evidéncies del compliment dels requisits aplicables d'emissié de nivell sonor de
les maquines per a les quals existeixi reglamentacio a nivell nacional o europeu.

Article 2.1.7 Residus

Es responsabilitat del contractista la gestié dels residus que generi durant I'execucié de les
obres.

La gestio d'aquests residus es realitzara conforme a la reglamentacié aplicable en cada cas i
d’acord amb el que estableix el Reial Decret 105/2008, d’'1 de febrer, el Decret 89/2010, de 29
de juny, i la resta de la reglamentacio en vigor.

El contractista es compromet a gestionar els residus generats per ell durant 'execucio de les
obres, la gestid, i a fer-ho conforme esta establert en la legislacio i la reglamentacio vigent.
L’AMB es reserva el dret de supervisar el correcte emmagatzematge temporal dels residus i
de sol-licitar en qualsevol moment informacié sobre la gestié realitzada i les evidéncies
documentals d'aquesta gestio.

Article 2.1.8 Medi natural i impacte visual

El contractista es compromet a respectar en tot moment les zones d’especial proteccio del
medi natural i vetllara per minimitzar sempre que sigui possible, el deteriorament de I'impacte
visual.

Qualsevol dany o deterioracié que es detecti sera comunicat immediatament a AB per tal que
es pugui procedir a la seva restauracio o a la minimitzacio dels seus efectes.

Les possibles actuacions de millora o de modificacié de I'impacte visual o de la cura dels
espais classificats que es puguin suggerir o sol-licitar per part dels contractistes hauran de ser
comunicades a AB i coordinades amb el contractista.

Article 2.1.9 Situacions d'emergéncia ambiental — plans d'emergéncia ambientals

Els contractistes que realitzin les obres objecte d’aquest projecte, han de realitzar una
identificacio dels riscos ambientals derivats de I'execucié de les obres.

Una vegada identificats els riscos ambientals, faran un pla d'emergéncia ambiental per tal
d’eliminar aquests riscos o per disposar de les mesures adequades per minimitzar-los si el
risc no es pot evitar.

La identificacio i el pla constaran per escrit, estaran a la disposicio del personal present en les
arees d’activitat i el personal estara capacitat i entrenat per a I'aplicacié del pla en cas que es
doni una situacié d’emergencia.

AB, depenent del grau critic dels riscos identificats, es reserva el dret de sol-licitar evidéncies
de l'existéncia del pla, de I'adequacio dels equips i els mitjans d'intervencidé i de la capacitat i
entrenament del personal de I'empresa contractista en relacié amb els riscos ambientals, i de
la capacitacio del personal per a I'aplicacié del pla en cas d’emergéncia.
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En qualsevol cas, el contractista ha de tenir en compte els principis generals segiients
(aquests principis no son limitatius, atés que en treballs o serveis especifics poden presentar-
se una varietat important de diferents riscos ambientals):

En cas d’haver d’entrar o de dipositar en obra productes o equips que puguin ocasionar
incidencies ambientals, el contractista ha d’'informar a la direccié facultativa o al técnic
d’AB assignat a I'obra sobre el grau de perillositat del producte / equip, i prendra les
mesures de seguretat pertinents per tal d’evitar abocaments o impactes incontrolats.
Si AB té coneixement previ del fet que per al desenvolupament d’'una activitat es
requereix I'entrada de productes quimics que puguin presentar determinats riscos, se
li fara lliurament de I'imprés corresponent per a la “Comunicacié d'entrada i Us o
d’emmagatzematge temporal de productes quimics” FM 553.01.02 de 'AMB. En cas
que el seu treball requereixi de l'entrada de productes quimics i no se li hagi fet
lliurament de I'imprés esmentat, 'empresa I'’haura de sol-licitar, complimentar i lliurar a
AB.

Esta prohibit I'abocament als lavabos o serveis o al clavegueram de qualsevol
substancia que pugui provocar impactes ambientals (dissolvents, restes de pintures,
restes de plaguicides, productes toxics, productes corrosius, productes perillosos per
al medi ambient, etc.).

Les eventuals labors de neteja que puguin derivar-se de I'activitat del contractista es
realitzaran sense contravenir cap norma externa o interna referent a la qualitat
d’afluents i d’abocaments.

En cas de dubte o de situacié d'emergéncia, el personal del contractista es posara en
contacte urgentment amb la direccio facultativa o amb el técnic d’AB assignat a I'obra
per tal de seguir les indicacions d'actuaci6. Per exemple, en cas d'abocament
accidental o en la generacio d'un residu no contemplat en la gestié de residus d’AB.

Els vehicles i maquinaria que hagin de ser utilitzats en obra es trobaran en bones
condicions de manteniment, sobretot pel que fa a emissié de sorolls, gasos i sense
vessaments ni fuites d'olis o d’altres productes.

Els possibles danys en matéria de sols, aigles, emissions o impactes sobre el medi
ambient derivats de la negligéncia de l'activitat del contractista hauran de ser
subsanats i reparats abans de donar per finalitzat el servei prestat.
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CAPITOL 3. LEGISLACIO | NORMATIVA D’APLICACIO

A més del que s'especifica en el present Plec seran d'aplicacié en les obres regides per aquest
PPT les seguents disposicions, normes i reglaments en el que resulti aplicable. Per a
I'aplicacié i compliment de les mateixes, aixi com per a la interpretacioé d'errors o omissions
continguts en elles, se seguira I'ordre de major a menor rang legal de les disposicions que
hagi servit per a la seva aplicacio.

Legislacié Administrativa i de Contractacio

Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public (BOE n 272, de 9 de
novembre de 2017).

Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la
Llei de Contractes de les Administracions Publiques. (BOE n257, de 26 d’octubre de
2001).

Llei 5/2020, del 29 d'abril, de mesures fiscals, financeres, administratives i del sector
public i de creacidé de I'impost sobre les instal-lacions que incideixen en el medi
ambient.

Llei 31/2007, de 30 de octubre, sobre Procediments de contractacio en els sectors de
l'aigua, I'energia, els transports i els serveis postals i les seves modificacions posteriors
(BOE n 261, de 31 de octubre de 2007).

Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
d'urbanisme.

Legislacié Mediambiental

Llei 21/2013 de 9 de desembre de 2013 d’Avaluacié ambiental (BOE n°296 de 11 de
desembre de 2013).

Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient.
Llei 6/2009, del 28 d’abril, d’avaluaciéo ambiental de plans i programes.

Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats
ambiental).

Llei 16/2002 i Decret 176/2009, per a la prevencié de la contaminacié acustica

Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestio dels
residus de construccio i demolicié (BOE n 38, de 13 de febrer de 2008).

Normativa d’estructures, edificacid i instal-lacions industrials

Reial Decreto 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio
i posteriors modificacions i ampliacions (BOE n°74, de 28 de mar¢ de 2006).

Decret 3565/1972, de 23 de desembre, pel que s’estableixen las Normes
Tecnologiques de I'Edificacid, NTE (BOE n°13, de 15 de gener de 1973).
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Legislacio eléctrica

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Electric. (BOE n°310, de 27 de desembre
de 2013.)

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexio a xarxa
d’instal-lacions de produccio d’energia eléctrica de petita poténcia. (BOE n°295, de 8
de desembre de 2011)

Reial Decreto 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament sobre
Condicions Técniques i Garantia de Seguretat en Linies Eléctriques d’Alta Tensid i les
seves Instruccions Técniques Complementaries ITC-LAT 01 a 09 (BOE n°68, de 19 de
marzo de 2008), (El Real Decreto 560/2010 de 7 de maig modifica els articles 13.1,
16, 19 la ITC-LAT 03 i afegeix les disposicions addicionals 1 a 4).

Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament
d’Eficiéncia Energética en instal-lacions de enllumenat exterior, i les seves Instruccions
Técniques complementaries EA-01 a EA-07 (BOE n°279, de 19 de novembre de 2008).

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensi6 i les seves instruccions técniques complementaries. (BOE n°224 de 18
de setembre de 2002) i modificacions posteriors recollides al Reial Decret 560/2010,
de 7 de maig.

Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucid, comercialitzacid, subministres i procediments d’autoritzacié
d’instal-lacions d’ energia electrica (BOE n°310 de 27 de desembre de 2000) i Reials
Decrets posteriors que complementen, modifiquen y/o deroguen els seus articles.

Normes UNESA sobre dimensionament de xarxes de terra de centres de transformacio
de tercera categoria.

Reial decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s’aproven el Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensio i les seves
instruccions técniques complementaries ITC-RAT 01 a 23 (BOE n° 139, de 9 de juny
de 2014).

Reglament UE 2019/1781 de la comissio, d’u d’octubre de 2019, pel qual s'estableixen
requisits de disseny ecologic per als motors eléctrics i els variadors de velocitat de
conformitat amb la Directiva 2009/125 / CE de Parlament Europeu i de Consell

Normativa i especificacions particulars de las companyies subministradores d’energia
eléctrica.

Legislacié de Sequretat i Salut

Llei 31/1995, de 8 de Novembre, de Prevencié de Riscos Laborals. (BOE n°269 de 10
de novembre de 1995), i els Reials Decrets que la complementen.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals (BOE n°298 del 13 de desembre de 2003).

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en las obres de construccio. (BOE n°257 de 25 de octubre
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de 1997) i Reials Decrets posteriors que modifiquen, afegeixen i/o deroguen algu dels
seus articles.

o Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut als llocs de treball (BOE n°97, de 23 d’abril de 1997).

e Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a 'amiant (BOE n°86,
de 11 de abril de 2006).

o Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel qual es modifica el Reial Decreto 39/1997,
de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial
Decret 1109/2007, de 24 d’agost, por el que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccio i el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en obres de construccio (BOE n°71, de 23 de marg de 2010).

¢ Reial decret 840/2015, de 21 de setembre, pel qual s’aproven mesures de control dels
riscos inherents als accidents greus en els quals intervinguin substancies perilloses
(BOE n° 251, de 20 d’octubre de 2015)
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CAPITOL 4. EQUIPS MECANICS

SUBCAPITOL 4.1 ESPECIFICACIONS GENERALS

Article 4.1.1 Forma d’abonament de les instal-lacions i equips

Els equips industrials, les maquines o elements, i les instal-lacions que constitueixen una unitat
en si mateixa, es mesuraran i abonaran per unitat (ut), segons el preu que correspongui dels
que figuren en el Quadre de Preus. Aquests preus es refereixen sempre a la unitat col-locada,
provada i en perfectes condicions de funcionament.

L’abonament de I'obra executada en aquesta mena d'unitats d'obra en un moment donat, sera
la suma del apartats seguients. Aixi, les etapes d’abonament quan la fabricacio es fa en tallers
seran:

a) El65% del total de la unitat es realitzara quan hagi una acceptacio del control de
qualitat, hagin estat rebuts els certificats de materials i proves corresponents als
casos establerts, i s'hagi rebut la unitat de que es tracti en els magatzems de l'obra.

b) El 10% de la unitat un cop instal-lada en obra.
c) El 15% de la unitat quan hagi estat provada en obra.
d) El 10% restant quan es realitzi la Recepci6 de les Obres.

Per a les unitats quan la fabricacié o construcci6 es realitza en obra, les etapes d’abonament
seran els seglents:

a) El75% del total de la unitat quan estigui totalment instal-lada.
b) El 15% del total de la unitat quan hagi estat provada.
c) El 10% restant quan es realitzi la Recepcio de les obres.

En aquests preus unitaris es consideren incloses les ajudes de paleta i oficis necessaris per
al seu total acabat i muntatge.

Article 4.1.2 Fabricacio

L'adjudicatari facilitara a la Direccio d'Obra el nom i adrega dels tallers i factories encarregades
de la fabricacié dels equips mecanics, en els quals es practicaran les visites de reconeixement
i inspeccié quan la Direccié d'Obra ho consideri convenient.

La Direccio d'Obra sol-licitara la realitzacié dels assajos de material i les comprovacions que
cregui necessaries per assegurar que els diferents elements reuneixen les caracteristiques
projectades i aprovades.

Comprovada la fabricacié defectuosa, la Direccio d'Obra rebutjara la pega o aparells afectats,
podent arribar a la recusacio6 i exclusio de taller o factoria implicada.

Les operacions de carrega, transport, descarrega i emmagatzematge es faran amb maxima
cura per evitar trencaments o deformacions, ja que la Direcci6 d'Obra no acceptara les
reparacions en taller d'obra sense la total garantia que no es produeixen tensions secundaries
i altres danys per no disposar de I'equip adequat.
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Article 4.1.3 Control de qualitat

Previ al control de qualitat propi de I'obra, I'adjudicatari haura de facilitar a la Direcci6é d'Obra
la documentacié técnica de tots els equips a instal-lar, la qual contindra com a minim la
seguent informacio:

e Especificacions Técniques de I'equip
o Planol de conjunt i detall de I'equip
o Materials que componen cada element de I'equip

o Normes d'acord amb les quals ha estat dissenyat

¢ Normes a emprar per a les proves de recepcio, especificant quines d'aquestes han de
realitzar-se en taller i quines a obra. Les proves s'han de fer d'acord a les normes
espanyoles UNE, i si no, a les europees EN o internacionals ISO, acompanyada de la
corresponent traduccié al catala o castella. En el cas que les proves proposades no
s'ajusten a cap norma oficial i hagin de desenvolupar-se sota condicions particulars,
I'adjudicatari estara obligat a presentar tota la informacié complementaria que consideri
la Direccié d'Obra, qui podra rebutjar I'equip proposat si, al seu parer, dit programa de
proves no ofereix garanties suficients.

e Programa de Punts d'Inspeccié (PPIl), on es recolliran de forma cronologica les
diferents operacions o fases que han de ser controlats.

¢ Manual de servei que constara de:

- Llibre d'operacions de la instal-lacié amb les instruccions de muntatge, posada
en marxa i manteniment.

- Planols generals de procés.
- Llista general de greixatges.

- Llibre de components amb croquis de dimensions, seccions, full de dades, i
instruccions de cada equip.

- Llista de Recanvis.

o Certificat de garantia dels equips contra defectes de disseny, material i fabricacio per
un periode de dos anys després de la recepcio de les obres.

La Direccio d'Obra podra sol-licitar a I'adjudicatari tota la informacio addicional que, al seu
parer, sigui precisa, per a l'acceptacié o rebuig dels equips a col-locar en les obres.

Un cop acceptat I'equip mitjangant I'aprovacio de I'Especificacié técnica i el programa de punts
d'inspeccio de cada equip, s'autoritzara a procedir amb el control de qualitat.

L'adjudicatari i els seus tallers subcontractats i subministradors s'acceptaran en tot moment,
les visites i inspeccions.

En cas de detecci6é de desviacio, s'aixecara una nota de no acceptacié de I'equip fins que la
Direccio d'Obra consideri esmenada la desviacio i emeti nota d'acceptacidé o bé es rebutgi
definitivament I'equip.

Els equips han de tenir unes condicions adequades d'apilament en obra previ a el muntatge,
els desperfectes ocasionats a causa d'aplecs deficients correran per compte de I'adjudicatari.
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Article 4.1.4 Muntatge

Els diferents elements seran presentats situant-los en obra en la seva exacta posicio, sense
que sigui necessari forgar cap de les parts, assegurant-se que disposen de tots els graus de
llibertat en els seus moviments que preveu el Projecte, sense que sigui necessari cap esforg
superior als que préviament s'han considerat. En el cas contrari els elements seran retornats
al taller d'origen per a la seva correccid, o seran rebutjats definitivament si la Direccié d'Obra
considera que és impossible eliminar satisfactoriament tots els defectes.

Aprovats els elements presentats, es procediran a rebre els ancoratges i suports en la forma
que preveu el Projecte.
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CAPITOL 5. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

SUBCAPITOL 5.1 ESPECIFICACIONS GENERALS

Totes les instal-lacions eléctriques compliran la reglamentacio oficial vigent i les normes de la
companyia subministradora en el moment que es porti a efecte el muntatge.

En els casos en qué la reglamentacié oficial aixi ho requereixi per a la legalitzacié de la
instal-lacio, s'ha de disposar del corresponent Projecte visat per un técnic competent.

Per a la posada en servei de la instal-lacio seran imperatius la conformitat del subministrament
de la Companyia subministradora d'energia, aixi com el Certificat d'Instal-lacié Eléctrica de
Baixa Tensid, atorgades per la Direccié General d'Industria, Energia i Mines.

L'adjudicatari realitzara una correcta coordinacié de proteccions, la mateixa estara
suficientment documentada i comprendra totes i cadascuna de les proteccions eléctriques en
els diferents nivells de tensio, aixi com, de selectivitat en els diferents circuits.

Article 5.1.1 Forma d’abonament de les instal-lacions eléctriques

Els equips industrials, les maquines o elements i les instal-lacions que constituint una unitat
en si formen part de la instal-lacié general, es mesuraran per unitats segons figurin en el
Quadre de Preus.

Aquests preus es refereixen sempre a la unitat col-locada, provada i en perfectes condicions
de funcionament.

L’abonament de I'obra executada en aquesta mena d'unitats d'obra en un moment donat, sera
la suma del apartats seguents. Aixi, les etapes d’abonament quan la fabricacio es fa en tallers
seran:

a) El 65% del total de la unitat es realitzara quan hagi una acceptacio del control de
qualitat, hagin estat rebuts els certificats de materials i proves corresponents als
casos establerts, i s’hagi rebut la unitat de que es tracti en els magatzems de Il'obra.

b) El 10% de la unitat un cop instal-lada en obra.
c) El 15% de la unitat quan hagi estat provada en obra.
d) El 10% restant quan es realitzi la Recepcié de les Obres.

Per a les unitats quan la fabricacié o construccié es realitza en obra, les etapes d’abonament
seran els segulents:

a) EIl 75% del total de la unitat quan estigui totalment instal-lada.
b) EI 15% del total de la unitat quan hagi estat provada.
c) EIl 10% restant quan es realitzi la Recepci6 de les obres.

En aquests preus unitaris es consideren incloses les ajudes de paleta i oficis necessaris per
al seu total acabat i muntatge.
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SUBCAPITOL 5.2 BAIXA TENSIO

Article 5.2.1 Quadres Eléctrics

Els quadres estaran formats per cossos d’armari amb placa de muntatge que allotgen les
proteccions dels grups de bombament, dels circuits auxiliars i els equips d’engegada de la
EBAR.

Les proteccions de corrent altern (AC) de la instal-lacié FV s’instal-laran als espais disponibles
a l'interior de I'armari existent. L’aparellatge per a proteccio de la instal-lacié estara format per
un interruptor automatic motoritzat i un interruptor diferencial regulable en temps i sensibilitat
de 0.03 a 3 A, de classe A superimmunitzat.

L’alimentacio de la instal-lacié fotovoltaica es monitoritzara mitjangant un analitzador de
xarxes, amb els toroidals i les proteccions necessaries, per tal de disposar de parametres de
tensio, intensitat, poténcia, factor de poténcia i cosinus de @ de la instal-lacio.

S’instal-lara un dispositiu de proteccié contra sobretensions transitories, de tipus 1+2, associat
a l'interruptor automatic.

En base als calculs realitzats, la intensitat de curtcircuit de 'embarrat del CCM i el poder de
tall de I'aparellatge sera de 25 kA per l'interruptor general i 15 kA per 'aparellatge aiglies avall.

Les proteccions de corrent continu (DC) estaran formades per un seccionador i un dispositiu
de proteccid contra sobretensions transitdories de tipus 2, per a cada string. Aquestes
proteccions s’instal-laran en un armari metal-lic, a I'interior de la sala eléctrica, ancorat als
tancaments de I'edifici.

Article 5.2.2 Sistemes d’instal-lacio

Les safates per a cables de poténcia i per a cables de control i comunicacions no es poden
compartir. Només en casos excepcionals es podran compartir mitjangant la instal-lacié d’'un
separador en la safata que la divideixi en dos compartiments, un per als els conductors de
poténcia i un altre per al cablejat de control.

La instal-laci6 interior es realitzara sota tubs de material termoplastic lliure d'haldgens, rigid
antixocs o tub de material termoplastic lliure d'halogens flexible antixocs, per a les derivacions
a receptors de poténcia des de safates generals.

La instal-laci6 exterior es realitzara sota tub metal-lic d’acer galvanitzat, per a les derivacions
a receptors de poténcia des de safates generals.

Les instal-lacié que discorrin soterrades es realitzaran sota tub corrugat de polietile, segons
norma UNE-EN 50086.2.4.

Les caixes de derivacié sén del tipus aillant, de gran resisténcia mecanica i auto extingibles
front al foc segons Norma UNE 53.315, o metal-liques, segons sigui el cas. Estan dotades
d’elements d’ajust per a I'entrada de tubs i borns adequats a les seccions dels cables a derivar.

Els diametres nominals minims per als tubs protectors, en funcié del nombre, classe i seccio
dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal-laci6 aixi com la classe de tubs,
son els fixats per la Instruccié ITC-BT-21.

Per a la col-locacio dels conductors s’ha seguit alld assenyalat a la Instruccié ITC-BT-20.
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Les connexions entre conductors s’han realitzat al interior de les caixes de derivacio. Les
dimensions d’aquestes caixes son tals que permeten allotjar folgadament tots els conductors
que continguin. La seva profunditat equival, com a minim, al diametre del tub més gran, més
un cinquanta per cent del mateix, amb un minim de 40 mm de profunditat i 80 mm pel costat
inferior. Quan sigui necessari fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexi6
s’utilitzaran premsaestopes adequats.

Article 5.2.3 Conductors

El cablejat de poténcia cal que vingui marcat segons el Reglamento Delegado (UE) 2016/364
de la Comision, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccién
al fuego de los productos de construccion, RD UE 2016/364, corresponent a la Normativa
CPR relativa a la classificacié de les propietats de reacci6 al foc.

El cablejat de poténcia de la banda de DC, el cablejat de poténcia haura de ser adequat
especificament per a instal-lacions fotovoltaiques, d’acord a les disposicions segons REBT i
les seves instruccions técniques complementaries (ITC-BT). Sera de 1/1 kV (1,8/1,8 kV Vcc)
de tensio assignada i designacié generica ZZ-F. La classificacio dels conductors utilitzats sera
Eca.

El cablejat de poténcia de la banda de AC sera del tipus RZ1-K, no propagador de la flama,
amb baixa emissio de fums i d’opacitat reduida, segons REBT i les seves instruccions
técniques complementaries (ITC-BT). La classificacio dels conductors utilitzats sera Cca-
s1b,d1,a1.

Els cables de Baixa Tensio podran ser multipolars o unipolars, amb conductors de coure, dels
tipus indicats, circulant a l'interior de tubulars, i/o per safates.

Dintre del mateix circuit s'incorporen els conductors actius, el de neutre i el de proteccié. El de
proteccio, que té el seu mateix nivell d’aillament, pot circular paral-lelament o bé formar part
del mateix cable, essent facilment identificable. Els cables multipolars inclouran els conductors
actius, el de neutre i el de protecci6 sota la mateixa coberta.

Els cables destinats a senyals analdgiques o digitals de control, disposaran de proteccio
metal-lica mitjangant pantalla de trena de fils de coure i el conductor sera de corda circular
compacte.

Article 5.2.4 Intensitats i caigudes de tensié maximes admissibles en els circuits de
BT

El dimensionat dels circuits de poténcia s’ha realitzat sota el punt de vista de densitat de
corrent i caiguda de tensio, considerant la total utilitzacié de la poténcia prevista.

S’ha tingut en compte els tipus de cable instal-lats i la seva forma d'instal-lacié, considerant
els corresponents coeficients de reduccio per instal-lacio dintre de tub, safata i agrupacio.

La intensitat maxima admissible s’ha obtingut de la Instruccié ITC-BT-06 per a cables amb
tensié nominal d’aillament de 1.000 V amb conductors de coure instal-lats al aire i de la
Instruccio ITC-BT-07 per a cables amb tensié nominal d’aillament de 1.000 V amb conductors
de coure, en instal-laci6 soterrada, aplicant els corresponents factors de correccio
corresponents en cada cas.
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Els calculs de la intensitat maxima admissible dels conductors s’ha realitzat considerant també
els criteris establerts a la Norma UNE HD60364-5-52.

Per a cables amb tensié nominal d’aillament de 750 V amb conductors de coure, la intensitat
maxima admissible s’ha obtingut de la Instruccié ITC-BT-19.

Les caigudes de tensio obtingudes, entre I'origen de les instal-lacions de BT i qualsevol punt
d'utilitzacio, seran inferiors al 3% de la tensi6 nominal a l'origen de la instal-lacié per
il-luminacio i del 5% per als altres usos. Aquesta caiguda de tensio s’ha calculat considerant
alimentats tots els aparells d’utilitzacié susceptibles de funcionar simultaniament. Al document
de Calculs es justifica el dimensionat dels diferents circuits de poténcia.

Els conductors de proteccio s’han dimensionat segons el que dicta I'apartat 2.3 de la Instruccio
ITC-BT-19.

Cal assenyalar que en el cas que ens ocupa, les caigudes de tensié podran ser inferiors al

4.5% de la tensio nominal a I'origen de la instal-lacié per il-luminaci6 i del 6,5% per als altres
usos, ja la instal-lacié s’alimenta per mitja d’'un CT propi.

Article 5.2.5 Proteccions Eléctriques

Proteccié contra contactes directes

Segons la Instruccio ITC-BT-024, i d’'acord amb els punts 1 a 3, s’ha previst I'aillament de les
parts actives de la instal-lacio, mitjangant aillaments apropiats, funcional o doble aillament,
conservant les seves caracteristiques inicials en el temps i que limitin el corrent de contacte a
un valor inferior a 1 mA.

Proteccié contra contactes indirectes

El sistema de proteccid contra contactes indirectes escollit és mitjangant la posada a neutre
de les masses, i utilitzant interruptors diferencials que protegeixin la instal-lacié en conjunt,
segons la Instruccié ITC-BT-24. Amb tal fi, a I'origen dels circuits hi han instal-lats interruptors
amb bobina de desconnexié per corrent residual. La sensibilitat dels mateixos sera de 30 mA
0 de 300 mA, garantint una proteccié altament eficag.

Proteccio contra sobrecarreques i curtcircuits

Els defectes que poguessin presentar-se en els conductors, ja sigui per sobrecarregues o per
curts circuits, estan protegits mitjangant interruptors automatics magnetotermics 6 cartutxos
fusibles de calibre adequat a la intensitat maxima admissible del conductor.

El poder de tall dels interruptors automatics i cartutxos fusibles esta dimensionat d’acord amb
la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se en el punt de la seva instal-lacio.

Els variadors i engegadors que alimenten motors també tenen la funcié de proteccié contra
sobrecarregues i curts circuits dels motors i les linies que els alimenten.
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Article 5.2.6 Posades a Terra

Posada a terra de masses metal-liques

Van connectades al conductor de proteccid totes les carcasses metal-liques de tots els
receptors, elements metal-lics de suport i qualsevol part metal-lica en general. Els ferros de
les estructures metal-liques es connectaran directament a I'eléctrode de terra.

Totes les parts metal-liques de la instal-lacié receptora es connecten al conductor de proteccio
mitjangant terminals de compressio de coure adequats.

Conductors de proteccio

Cada circuit disposa del seu corresponent conductor de proteccid, d’idéntiques
caracteristiques que els actius i que va connectat a la barra de presa de terra prevista al
quadre o cofret corresponent.

La seccié d’aquests conductors és I'esmentada a la Instruccié ITC-BT-19, punt 2.3.

Els conductors de proteccié dels motors amb sistema d’engegada mitjangant variador de
frequéncia, hauran de tenir el mateix nivell d’aillament i seccié que els conductors de fase i
neutre. A més, la seccid de la pantalla haura de ser igual a la secci6 de les fases i la seccid
del conductor de proteccio.
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CAPITOL 6. FITXES TECNIQUES

SUBCAPITOL 6.1

PANELL FOTOVOLTAIC

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Marca JA SOLAR o equivalent
Model JAM72510-400/PR o equivalent
Cél-lula Monocristal-lina
N° Cel-lules 144
Tecnologia PERC
Dimensions (mm) 2015x996x40 + 2
Pes (kg) 22,7 + 3%
Caixa Connexions IP68, 3 diodes
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Poténcia Maxima Nominal (W) 400
Tensio de circuit obert Voc (V) 49,5
Tensio de potencia maxima Vmp (V) 41,17
Corrent de curtcircuit Isc (A) 10,26
Corrent de poténcia maxima Imp (A) 9,72
Eficiéncia del modul (%) 19,9
Tolerancia de poténcia (W) 5
Coeficient de temperatura a Isc (o_Isc) 1 0,051%/°C
Coeficient de temperatura a Voc (B_Voc) + 0,289%/°C
Coeficient de temperatura a Pmax (Y_Pmp) + 0,350%/°C

SUBCAPITOL 6.2

ESTRUCTURA SUPORT PANELL FOTOVOLTAIC

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Marca SUNFER o equivalent
Model SLH915XL o equivalent
Dimensions (mm) 2000x1000
Pes (kg) 8,34
Sistema Autoportant
Muntatge Cobertes planes, < 5°
Perfileria Alumini, EN AW6005A T6
Cargoleria Acer inoxidable, A2-70
Bases EPDM de 10 mm
Contrapesos A justificar per 'adjudicatari, segons normativa
Disposicié moduls Horitzontal
Nombre moduls per suport de 1 a 3 moduls
Inclinacio de 5°a 15°
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SUBCAPITOL 6.3 INVERSOR FOTOVOLTAIC

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Marca

HUAWEI o equivalent

Model

SUN2000-36-KTL o equivalent

Eficiéncia Maxima (%) 98,9
Eficiencia CEC (%) 98,5
Dimensions (mm) 930x550x283
Pes (kg) 62
Rang temperatures (°C) -25 a +60
Humitat relativa (%) 0a100%
Refrigeracio Conveccid natural
Grau de proteccio IP65
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
Entrada
Tensié Maxima (V) 1000
Corrent Maxim per MPPT (A) 22
Corrent de curtcircuit Maxim per MPPT (A) 30
Tensid engegada (V) 250
Rang de Tensiéo MPPT (V) 200/ 1000
Nombre d'entrades 8
Nombre seguidors del punt de maxima poténcia (MPPT) 4
Sortida
Poténcia activa en corrent altern (kW) 36
Poténcia aparent maxima en corrent altern (kVA) 40
Poténcia activa maxima en corrent altern, cos@=1 (kW) 40
Tensié Maxima (V) 230/400
Fases 3F+N+T
Corrent Nominal (A) 43,4
Corrent Maxim (A) 48,2
Freqliéencia (Hz) 50/60
THD Total Maxima <3%
Proteccions
Dispositiu desconnexié costat entrada Si
Protecci6 anti-illa Si
Proteccid contra sobreintensitat corrent altern (AC) Si
Proteccid contra polaritat inversa corrent continu (DC) Si
Monitoritzacié a nivell d'string Si
Descarregador sobretensions DC Tipus Il
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Descarregador sobretensions AC Tipus Il
Detecci6 resisténcia d'aillament DC Si
Monitoritzacié de corrent residual Si

COMUNICACIONS

Display Indicadors LED, Bluetooth
USB Si
RS485 Si
Comunicacio Power Line (PLC) Si
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1. ESTAT D’AMIDAMENTS

A continuacio s’adjunta I'estat d’'amidaments del projecte.
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AMIDAMENTS Pag: 1

Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 01 TREBALLS PREVIS
MUM. 001 L& DESCRIPCIO
1 G4DE1A00 m3 Muntatge i desmuntatge de bastida amb apuntalament metal-lic
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Bastida torre per accés coberta 1,400 4,000 5,000 28,000 CH#HD#E#*F#
(llargada x amplada x al¢ada)
2 Alcada4m,+1m
TOTAL AMIDAMENT 28,000
2 H1215250 m2 Amortitzacio diaria de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm d'amplaria i algaria <=
200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball d'amplaria com a
minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de proteccié de poliamida col-locada a tota la
cara exterior i amarradors cada 20 m2 de fagana, inclosos tots els elements de senyalitzacié normalitzats, per a
seguretat i salut
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Bastida torre per accés coberta
2 Algada 4 m, +1m >>>3 Altures 3,000 1,400 4,000 60,000 1.008,000 CH#D#*E#*F#
3 3alturesx 1, 4m d'ample x5 m
d'alcada x 60 dies
TOTAL AMIDAMENT 1.008,000
Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 02 ACCESSOS A COBERTA | PROTECCIONS
Titulo 3 02 LINIA DE VIDA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicio 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separaci6 < 15 m) i
tesat
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 40,000 40,000 CHD#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
2 EB71UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable, un d'ells amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de
forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protectors, segons UNE_EN 795/A1
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 3,000 3,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
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AMIDAMENTS

Pag.: 2

Capitol 03
Titulo 3 01
MUM. 001 L&

1 X011 u

2 X012 u

3 X015 u

INSTAL-LACIO PLAQUES | EQUIPS
QUADRES | PROTECCIONS

DESCRIPCIO

Adequacié de quadres electrics existents per a instal-laci de nou aparellatge de proteccié i comandament de la
instal-lacié fotovoltaica.

Inclou desconnexié, desmuntatge, retirada i acopi a on indiqui ABEMGCIA, de proteccions existents fora de
servei. Adequacio de cablejat i canalitzacions, mecanitzat d'armaris per a instal-lacié d'analitzador de xarxes,
segellat de forats existents en quadres i armaris, part proporcional de cablejat i canalitzacions, material auixliar i
accessoris. Tot seguint les indicacions de Direccid d'obra i els estandards de ABEMGCIA.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Subministrament i instal-lacié d'aparellatge de proteccié i comandament per a la connexié en AC de la
instal-laci6 fotovoltaica, formada per interruptor automatic motoritzat, relé diferencial regulable en temps i
sensibilitat, proteccié contra sobretensions tipus 1+2 i analitzador de xarxes tipus Power Monitor PM500.

Inclou:

- 1 Interruptor automatic, 63 A, tipus ABB S804C-C63 4p, curva C o equivalent

- 1 Bobina d'emissié ABB tipus S800-SOR250 o equivalent

- 1 Comandament motor ABB tipus S800-RSU-H para S800 o equivalent

- 1 Relé diferencial regulable tipus RGU-100 equivalent, amb toroidals i proteccions auxiliars

- 1 Protector contra sobretensions ABB tipus OVRT1-T23N12.5-275sPQS o equivalent

- 1 Analitzador de xarxes Allen Bradley, Power Monitor PM500 o equivalent, amb toroidals i proteccions auxiliars

Inclou subministrament, instal-lacié en obra, posta en marxa, proves, totalment instal-lat i en funcionament,
ambpart proporcional de cablejat, canalitzacions, accessoris i petit material auxiliar necessari, segons esquema
unifilar i plec d'especificacions técniques. Seguint indicacions de la DO i els estandards de ABEMGCIA.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Subministrament i instal-lacié d'aparellatge de proteccié i comandament per a la connexio en DC de la
instal-laci6 fotovoltaica, per a 5 strings formada per interruptor seccioandor bipolar, proteccié contra
sobretensions tipus 2.

Inclou:
- Armari ABB tipus Gemini o equivalent, IP66 porta opaca, placa de muntatge metal-lica i suport de muntatge
mural.

Per cada String inclou:

- Interruptor seccionador solar ABB tipus OTDC16F3 1000Vcc o equivalent

- Protector sobretensions ABB tipus OVRPVT240-1000PQS o equivalent

- Base portafusibles seccionable ABB tiupus E91/32PV o equivalent amb fusibles

Inclou subministrament, instal-laci en obra, posta en marxa, proves, totalment instal-lat i en funcionament, amb
part proporcional de cablejat, canalitzacions, accessoris i petit material auxiliar necessari, segons esquema
unifilar i plec d'especificacions técniques. Seguint indicacions de la DO i els estandards de ABEMGCIA.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 03 INSTAL-LACIO PLAQUES | EQUIPS
Titulo 3 02 PANELLS | SUPORTS
MUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 X017 u Subministrament i instal-lacié de Modul fotovoltaic monacristal-li amb tecnologia PERC, model JAM72S10-400
PR o equivalent, per a instal-lacid aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 400 Wp, amb marc d'alumini
anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexio, precablejat amb connectors especials, amb una
eficacia minima del 19.9%, col-locat amb suport sobre terra i teulada plana.
Inclou ponts de interconnexid entre panells.
AMIDAMENT DIRECTE 87,000
2 X019 u Subministrament i instal-lacié d'estructura de suport per a 2 modul fotovoltaic, tipus SUNFER SLH915 o
equivalent, format per un sistema autoportant per a cobertes planes =5° amb perfileria d'alumini i cargoleria
d'acer inoxidable. Amb suport amb sistema de porta-llasts regulable. Incorpora un sistema Windbreaker
(tallavents) tant del darrere com als laterals, i una base de EPDM per a garantir I'estabilitat de el suport. Inclou
riostres i contrapesos, totalment col-locat sobre coberta.
AMIDAMENT DIRECTE 9,000
3 X020 u Subministrament i instal-lacid d'estructura de suport per a 3 modul fotovoltaic, tipus SUNFER SLH915 o
equivalent, format per un sistema autoportant per a cobertes planes =5° amb perfileria d'alumini i cargoleria
d'acer inoxidable. Amb suport amb sistema de porta-llasts regulable. Incorpora un sistema Windbreaker
(tallavents) tant del darrere com als laterals, i una base de EPDM per a garantir I'estabilitat de el suport. Inclou
riostres i contrapesos, totalment col-locat sobre coberta.
AMIDAMENT DIRECTE 23,000
Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 03 INSTAL-LACIO PLAQUES | EQUIPS
Titulo 3 03 INVERSOR
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 X08 u Subministrament i instal-lacié d'lnversor per a instal-lacié fotovoltaica, tipus Huawei SUN2000-36KTL o
equivalent, trifasic,
poténcia nominal 36 kW, tensié nominal d'entrada 1000 V, tensi6 de sortida 400V, rendiment maxim de 98.5 a
98,9%, 8 entrades, 4 MPPT. Totalment instal-lat, connexionat, configurat i provat.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 03 INSTAL-LACIO PLAQUES | EQUIPS
Titulo 3 04 CABLEJAT
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 EG312686 m Subministrment i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacid

RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

2 EG31F166 m Subministrment i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié
ZZ-F (AS), unipolar, per a instal-lacions fotovoltaiques, de seccié 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 446,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 03 INSTAL-LACIO PLAQUES | EQUIPS
Titulo 3 05 SISTEMES D'INSTAL-LACIO
MUM. 00 L& DESCRIPCIO

1 EG2DG6D7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'al¢aria 50 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre

suports horitzontals amb elements de suport
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 56,000 ‘

2 EG2C4E12 m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment, muntada sobre suports

horitzontals
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

3 EG153832 u Caixa de derivaci6 quadrada de planxa d'acer, de 120x120 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada

superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘

4 EG23E915 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resistencia a

compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 30,000 ‘

5 EG21H91J m Tub rigid de plastic sense halogens, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb
uni6 endollada i muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘
6 EG151832 u Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 120x120 mm, amb grau de proteccid IP-65, muntada superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 03 INSTAL-LACIO PLAQUES | EQUIPS
Titulo 3 06 SISTEMA DE TERRES
MUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 EGDZ1102 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat

superficialment

EUR



Pressupost Plaques FV EBAR

AMIDAMENTS

Pag.: 5

2 EG380A07

3 X010

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en malla de connexié a terra

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 55,000 ‘

Subministrament i instal-laci6 de connexi6 de ponts equipotencials per a posada a terra d'estructures, panells i
altres elements conductors en la nova instal-lacio.Les connexions es realitzaran amb cable trenat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Obra
Capitol
Titulo 3

NUM. CODI
1 X07

2 X025

LA

PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
COMUNICACIONS
ARQUITECTURA DE CONTROL

DESCRIPCIO

Subministrament, instal-laci6, connexionat i posada en marxa de material d'ampliacié de la instal-lacié de control
de l'estaci6 EBAR, amb material tipus Allen Bradley o equivalent, format per les targetes i expnasors de
potencia de les Paint 10, necessaries per al control de la instal-lacié Fotovoltaica (segons llistat de senyals).
Muntatge en armari existent.

Inclou:

1 Adaptador Devicenet 1734-ADN

2 Targetes de 8ED+Base terminals Point O carril DIN

1 Targetes de 8SD+Base terminals Point 10 carril DIN

1 Targetes Modbus ILX34-MDB485+Base terminals Point 10 carril DIN

1 Expansors d'alimentacio

1 Pasarel-la Ethernet/Modbus HMS-EN2 MBR (Per a comunicacions amb Sentilo)

Cables, connectors i altre material auxiliar necessari per a la correcta instal-lacié, totalment instal-lat, provat i en
funcionament.

Material segons ofertes Allen Bradley o equivalent

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Partida per a connexionat, cablejat de senyals i posada en marxa de material d'ampliaci6 per al control de la
instal-laci6 Fotovoltaica (segons llistat de senyals).

Inclou:

Part proporcioanl de cables, canalitzacions connectors, bornes i altre material auxiliar i accessoris necessaris
per a la correcta instal-lacid, totalment instal-lat, provat i en funcionament.

Tot seguint les indicacions de Direcci6 d'obra i els estandards de ABEMGCIA.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra
Capitol
Titulo 3

NUM. CODI

LA

PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
COMUNICACIONS
CABLEJAT

DESCRIPCIO

EUR
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1 GGZ1004P m Suministrament i instal-lacidé de cable ModBus RS485, apte per a protocols que utilitzin capa fisica RS-485,
RS-232, RS-422. Secci6 1x2x0.22 mm2, Conductor Corda de coure estanyat flexible amb Aillament Poliolefina
cel-lular (expandida), tipus CERVILENE POS-CY 250V o similar. Conductors aillats cablejats conjuntament en
corones concéntriques amb Pantalla general Cinta de poliester / alumini + fil de drenatge flexible de coure
estanyat Cobertura: 100% + Trena de fils de coure estanyat Cobertura: 60%, i Coberta exterior PVC (Tipus T2)

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

2 EP434540 m Suministrament i instal-laci6 de Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells,
categoria 5e U/UTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘

3 GGZ1008P m Subministrament i instal-laci6 de Cable tipus Devicenet, amb conductor de coure de 300/500 V de tensié
assignada, 2 parells apantallats, de seccid 1x2x1.5 mm2+1x2x1 mm2, amb conductors de coure flexible
cablejats conjuntament+filde drenatge de Cu-Sn, pantalla individual de cinta d/alumini/poliéster sobre cada
parell, aillament de poliolefina expandida, Pantalla general Trena de fils de Cu-Sn, Cobertura: 80% Min i
Coberta exterior PVC.

No propagador de la flama; Resisténcia a olis minerals; col-locat en tub o safata.

AMIDAMENT DIRECTE 10,000
Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA V4
Capitol 04 COMUNICACIONS
Titulo 3 03 SISTEMES D'INSTAL-LACIO
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 EG2C4E12 m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment, muntada sobre suports
horitzontals
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 12,000 ‘
2 EG21H91J m Tub rigid de plastic sense halogens, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb

una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb
uni6 endollada i muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘
3 EG151832 u Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 120x120 mm, amb grau de proteccid IP-65, muntada superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

4 X021 u Subministrament i instal-laci6 de Caixa de derivacié per a derivacions de llag Modbus,marca Schneider Electric,
model TSXSCAS50, amb 3 terminals, muntada superficialment. Inclou part proporcional de bornes, connectors i
accessoris.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 04 COMUNICACIONS
Titulo 3 04 SENTILO
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 X024 u Subministrament, instal-lacid, connexionat, configuracié i posada en marxa de de Concentrador/Passarel.la
modbus-PSAB/Sentilo amb linux embedded. El sistema inclou un alimentador i memories SD i USB per
emmagatzematge local de les dades adquirides en cas de pérdua de I'enllag amb la PSAB/Sentilo.
Instal-laci6 amb part proporcional de cablejat, canalitzacions, connectors, accesoris i altre material auxiliar
necessari per a la correcta instal-lacio, configuracié progrmacio, proves i posada en marxa.
Totalment instal-lat, provat i en funcionament.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 04 COMUNICACIONS
Titulo 3 05 SISTEMA ANTIABOCAMENT D'ENERGIA
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 X027 u Subministrament, instal-lacid, connexionat, configuracié i posada en marxa de sistema per abocament 0
d'energia a xarxa, format per vatimetre tipus Lacecal ITR 2.0/5A o equivalent i transformadors d'intensitat.
Instal-laci6 amb part proporcional de cablejat, canalitzacions, connectors, accesoris i altre material auxiliar
necessari per a la correcta instal-lacio, configuracié progrmacio, proves i posada en marxa.
Totalment instal-lat, provat i en funcionament.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 04 COMUNICACIONS
Titulo 3 06 PROGRAMACIO
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 X026 u Partida per a la programacio dels nous elements del sistema de contro per a la instal-laci6 fotovoltaica i
inregracié dins de la programaci6 del PLC i SCADA de la EBAR. Inclou configuraci6, programacio, proves i
posada en marxa.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST REHAB BADALONA_V4
Capitol 05 LEGALITZACIONS | TRAMITS
MUM. OO0 & DESCRIPCIO

EUR
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1 X029 u Partida per a legalitzacié de la instal-lacio fotovoltaica i tramitacié necessaria davant de I'administracio.

Inclou projecte, visats, taxes de la EIC i de I'administracid, inspeccié inicial i tramitacions necessaries davant
del Dept. d'Industria.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra PRESSUPOST REHAB BADALONA V4

Capitol

MUM. OO0 & DESCRIPCIO

1 E2R54267 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega a maguina, amb un recorregut de més de 5 fins a 10 km

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 13,450 ‘

2 E2RA71H1 m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una densitat 1.45 t/m3, procedents de
construcci6 o demolicio, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 13,450 ‘
3 X01 PA Partida Algada d'abonament integre per a la seguretat i salut de I'obra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 X02 PA Partida Algada a justificar per ajustaments a I'explotaci6 a disposicié de la direccié d'obra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 X05 h Colla d'oficial i manobre per muntatge i desmuntatge d'elements, serveis i/o instal.lacions
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Reposici6 tirants antenna 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#
comunicacions
2 Obertura i segellat passos 8,000 8,000 C#*D#*E#*F#
instal-lacions
3 Retirada i restitucio de graveta de 16,000 16,000 C#*'D#*E#"F#
coberta
4 Tres jornades 24,000 24,000 CH#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

50,000

EUR
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2. PRESSUPOST

A continuacié s’adjunta el pressupost d’execucié material de I'obra i el pressupost per

contracte de la instal-lacio.
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Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 01 Treballs previs
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 G4DE1A00 m3 Muntatge i desmuntatge de bastida amb apuntalament metal-lic (P - 18,91 28,000 529,48
16)
2 H1215250 m2 Amortitzacio diaria de bastida tubular metal-lica fixa, formada per 0,42 1.008,000 423,36
bastiments de 70 cm d'amplaria i algaria <= 200 cm, amb bases
regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball
d'amplaria com a minim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals,
socols i xarxa de proteccio de poliamida col-locada a tota la cara
exterior i amarradors cada 20 m2 de fagana, inclosos tots els elements
de senyalitzacié normalitzats, per a seguretat i salut (P - 19)
TOTAL  Capitol 01.01 952,84
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 02 Accessos a coberta i proteccions
Titulo 3 02 Linia de vida
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EB71UC10 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicid 5,54 40,000 221,60
7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons UNE_EN
795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacio
<15m)itesat (P-3)
2 EB71UE30 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal 396,12 3,000 1.188,36
fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable, un d'ells amb element
amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor
de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb
elements protectors, segons UNE_EN 795/A1 (P - 4)
TOTAL  Titulo 3 01.02.02 1.409,96
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 03 Instal-laci6 plaques i equips
Titulo 3 01 Quadres i proteccions
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 X011 u Adequacié de quadres eléctrics existents per a instal-laci6 de nou 815,95 1,000 815,95

aparellatge de proteccioé i comandament de la instal-laci6 fotovoltaica.

Inclou desconnexié, desmuntatge, retirada i acopi a on indiqui
ABEMGCIA, de proteccions existents fora de servei. Adequacid de
cablejat i canalitzacions, mecanitzat d'armaris per a instal-lacio
d'analitzador de xarxes, segellat de forats existents en quadres i
armaris, part proporcional de cablejat i canalitzacions, material auixliar
i accessoris. Tot seguint les indicacions de Direccié d'obra i els
estandards de ABEMGCIA.

P-22)
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2 X012

3 X015

u

Subministrament i instal-lacio d'aparellatge de proteccio i 3.451,59
comandament per a la connexié en AC de la instal-laci6 fotovoltaica,

formada per interruptor automatic motoritzat, relé diferencial regulable

en temps i sensibilitat, proteccié contra sobretensions tipus 1+2 i

analitzador de xarxes tipus Power Monitor PM500.

Inclou:

- 1 Interruptor automatic, 63 A, tipus ABB S804C-C63 4p, curva C 0
equivalent

- 1 Bobina d'emissié ABB tipus S800-SOR250 o equivalent

- 1 Comandament motor ABB tipus S800-RSU-H para S800 o
equivalent

- 1 Relé diferencial regulable tipus RGU-100 equivalent, amb toroidals
i proteccions auxiliars

- 1 Protector ~ contra  sobretensions ~ ABB tipus
OVRT1-T23N12.5-275sPQS o equivalent

- 1 Analitzador de xarxes Allen Bradley, Power Monitor PM500 o
equivalent, amb toroidals i proteccions auxiliars

Inclou subministrament, instal-lacié en obra, posta en marxa, proves,
totalment instal-lat i en funcionament, ambpart proporcional de
cablejat, canalitzacions, accessoris i petit material auxiliar necessari,
segons esquema unifilar i plec d'especificacions técniques. Seguint
indicacions de la DO i els estandards de ABEMGCIA.

(P-23)

Subministrament i instal-laci6 d'aparellatge de proteccié i 2.681,50
comandament per a la connexié en DC de la instal-laci6 fotovoltaica,

per a 5 strings formada per interruptor seccioandor bipolar, proteccio

contra sobretensions tipus 2.

Inclou:
- Armari ABB tipus Gemini o equivalent, IP66 porta opaca, placa de
muntatge metal-lica i suport de muntatge mural.

Per cada String inclou:
- Interruptor seccionador solar ABB tipus OTDC16F3 1000Vcc o
equivalent

Protector sobretensions ABB tipus OVRPVT240-1000PQS o
equivalent
- Base portafusibles seccionable ABB tiupus E91/32PV o equivalent
amb fusibles

Inclou subministrament, instal-lacié en obra, posta en marxa, proves,
totalment instal-lat i en funcionament, amb part proporcional de
cablejat, canalitzacions, accessoris i petit material auxiliar necessari,
segons esquema unifilar i plec d'especificacions tecniques. Seguint
indicacions de la DO i els estandards de ABEMGCIA.

(P-24)

1,000

1,000

3.451,59

2.681,50

TOTAL  Titulo 3

01.03.01

6.949,04

Obra
Capitol
Titulo 3

MUM. CODI

01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
03 Instal-laci6 plagues i equips
02 Panells i suports

UA DESCRIPCIO PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 X017

u

Subministrament i instal-lacié de Modul fotovoltaic monocristal-li amb 355,34
tecnologia PERC, model JAM72S10-400 PR o equivalent, per a
instal-lacio aillada/connexié a xarxa, potencia de pic 400 Wp, amb

87,000

30.914,58

EUR
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2 X019

3 X020

marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de
connexio, precablejat amb connectors especials, amb una eficacia
minima del 19.9%, col-locat amb suport sobre terra i teulada plana.
Inclou ponts de interconnexié entre panells. (P - 25)

Subministrament i instal-laci6 d'estructura de suport per a 2 modul
fotovoltaic, tipus SUNFER SLH915 o equivalent, format per un sistema
autoportant per a cobertes planes =5° amb perfileria d'alumini i
cargoleria d'acer inoxidable. Amb suport amb sistema de porta-llasts
regulable. Incorpora un sistema Windbreaker (tallavents) tant del
darrere com als laterals, i una base de EPDM per a garantir I'estabilitat
de el suport. Inclou riostres i contrapesos, totalment col-locat sobre
coberta.

(P - 26)

Subministrament i instal-lacié d'estructura de suport per a 3 modul
fotovoltaic, tipus SUNFER SLH915 o equivalent, format per un sistema
autoportant per a cobertes planes =5° amb perfileria d'alumini i
cargoleria d'acer inoxidable. Amb suport amb sistema de porta-llasts
regulable. Incorpora un sistema Windbreaker (tallavents) tant del
darrere com als laterals, i una base de EPDM per a garantir I'estabilitat
de el suport. Inclou riostres i contrapesos, totalment col-locat sobre
coberta.

(P-28)

131,68

181,90

9,000

23,000

1.185,12

4.183,70

TOTAL  Titulo 3

01.03.02

36.283,40

Obra
Capitol
Titulo 3

MNUM. CODI

01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
03 Instal-laci6 plagues i equips
03 Inversor

UA DESCRIPCIC

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 X08

Subministrament i instal-laci6 d'Inversor per a instal-lacié fotovoltaica,
tipus Huawei SUN2000-36KTL o equivalent, trifasic,

potencia nominal 36 kW, tensi6 nominal d'entrada 1000 V, tensio de
sortida 400V, rendiment maxim de 98.5 a 98,9%, 8 entrades, 4 MPPT.
Totalment instal-lat, connexionat, configurat i provat. (P - 37)

4.494,00

1,000

4.494,00

TOTAL  Titulo 3

01.03.03

4.494,00

Obra
Capitol
Titulo 3

MUM. CODI

01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
03 Instal-lacié plaques i equips
04 Cablejat

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 EG312686

2 EG31F166

Subministrment i instal-laci6 de Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccio 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P - 11)

Subministrment i instal-laci6 de Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, per
a instal-lacions fotovoltaiques, de seccié 1 x 10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en canal o
safata (P - 12)

16,67

2,32

15,000

446,000

250,05

1.034,72

EUR
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TOTAL  Titulo 3 01.03.04 1.284,77
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 03 Instal-laci6 plaques i equips
Titulo 3 05 Sistemes d'instal-lacio
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG2DG6D7 Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 50 21,58 56,000 1.208,48
mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb
elements de suport (P - 10)
2 EG2C4E12 Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 mm, amb 1 42,87 15,000 643,05
compartiment, muntada sobre suports horitzontals (P - 9)
3 EG153832 Caixa de derivaci6 quadrada de planxa d'acer, de 120x120 mm, amb 42,04 6,000 252,24
grau de protecci6 IP-65, muntada superficialment (P - 6)
4 EG23E915 Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal, 591 30,000 177,30
resisténcia a limpacte de 20 J, resisténcia a compressio de 4000 N,
amb uni6 endollada i muntat superficialment (P - 8)
5 EG21H91J Tub rigid de plastic sense halogens, de 32 mm de diametre nominal, 8,73 15,000 130,95
aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a l'impacte de
2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment (P - 7)
6 EG151832 Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 120x120 mm, amb grau de 22,56 2,000 45,12
proteccio IP-65, muntada superficialment (P - 5)
TOTAL  Titulo 3 01.03.05 2.457,14
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 03 Instal-laci6 plagues i equips
Titulo 3 06 Sistema de terres
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGDZ1102 Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, 40,19 1,000 40,19
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 14)
2 EG380A07 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en malla 15,09 55,000 829,95
de connexi6 a terra (P - 13)
3 X010 Subministrament i instal-laci6 de connexié de ponts equipotencials per 636,34 1,000 636,34
a posada a terra d'estructures, panells i altres elements conductors en
la nova instal-laci6.Les connexions es realitzaran amb cable trenat. (P
-21)
TOTAL  Titulo 3 01.03.06 1.506,48
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 04 Comunicacions
Titulo 3 01 Arquitectura de control
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 Xo7 Subministrament, instal-lacié, connexionat i posada en marxa de 1.644,66 1,000 1.644,66

material d'ampliacié de la instal-laci6 de control de l'estacié EBAR,
amb material tipus Allen Bradley o equivalent, format per les targetes i
expnasors de potencia de les Point 10, necessaries per al control de la

EUR
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PRESSUPOST Pag.: 5
instal-lacio Fotovoltaica (segons llistat de senyals). Muntatge en armari
existent.
Inclou:
1 Adaptador Devicenet 1734-ADN
2 Targetes de 8ED+Base terminals Point O carril DIN
1 Targetes de 8SD+Base terminals Point 10 carril DIN
1 Targetes Modbus ILX34-MDB485+Base terminals Point 10 carril DIN
1 Expansors d'alimentacio
1 Pasarel-la Ethernet/Modbus HMS-EN2 MBR (Per a comunicacions
amb Sentilo)
Cables, connectors i altre material auxiliar necessari per a la correcta
instal-lacio, totalment instal-lat, provat i en funcionament.
Material segons ofertes Allen Bradley o equivalent
(P -36)
2 X025 u Partida per a connexionat, cablejat de senyals i posada en marxa de 815,95 1,000 815,95
material d'ampliacié per al control de la instal-lacié Fotovoltaica
(segons llistat de senyals).
Inclou:
Part proporcioanl de cables, canalitzacions connectors, bornes i altre
material auxiliar i accessoris necessaris per a la correcta instal-lacio,
totalment instal-lat, provat i en funcionament.
Tot seguint les indicacions de Direccid d'obra i els estandards de
ABEMGCIA.
(P-31)
TOTAL  Titulo 3 01.04.01 2.460,61
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 04 Comunicacions
Titulo 3 02 Cablejat
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 GGZ1004P m Suministrament i instal-laci6 de cable ModBus RS485, apte per a 1,01 15,000 15,15
protocols que utilitzin capa fisica RS-485, RS-232, RS-422. Seccid
1x2x0.22 mm2, Conductor Corda de coure estanyat flexible amb
Aillament Poliolefina cel-lular (expandida), tipus CERVILENE POS-CY
250V o similar. Conductors aillats cablejats conjuntament en corones
conceéntriques amb Pantalla general Cinta de poliéster / alumini + fil de
drenatge flexible de coure estanyat Cobertura: 100% + Trena de fils de
coure estanyat Cobertura: 60%, i Coberta exterior PVC (Tipus T2)
(P-17)
2 EP434540 m Suministrament i instal-laci de Cable per a transmissi6 de dades amb 0,99 10,000 9,90
conductor de coure, de 4 parells, categoria 5e U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2,
col-locat sota tub o canal (P - 15)
3 GGZ1008P m Subministrament i instal-laci6 de Cable tipus Devicenet, amb 4,32 10,000 43,20

conductor de coure de 300/500 V de tensi6 assignada, 2 parells
apantallats, de secci6 1x2x1.5 mm2+1x2x1 mm2, amb conductors de
coure flexible cablejats conjuntament+filde drenatge de Cu-Sn,
pantalla individual de cinta d/alumini/poliéster sobre cada parell,
aillament de poliolefina expandida, Pantalla general Trena de fils de
Cu-Sn, Cobertura: 80% Min i Coberta exterior PVC.

No propagador de la flama; Resisténcia a olis minerals; col-locat en
tub o safata.

EUR
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(P-18)
TOTAL  Titulo 3 01.04.02 68,25
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 04 Comunicacions
Titulo 3 03 Sistemes d'instal-laci6
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG2C4E12 Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 mm, amb 1 42,87 12,000 514,44
compartiment, muntada sobre suports horitzontals (P - 9)
2 EG21H91J Tub rigid de plastic sense halogens, de 32 mm de diametre nominal, 8,73 15,000 130,95
aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment (P - 7)
3 EG151832 Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 120x120 mm, amb grau de 22,56 5,000 112,80
proteccid IP-65, muntada superficialment (P - 5)
4 X021 Subministrament i instal-laci6 de Caixa de derivacié per a derivacions 107,30 3,000 321,90
de llag Modbus,marca Schneider Electric, model TSXSCA50, amb 3
terminals, muntada superficialment. Inclou part proporcional de
bornes, connectors i accessoris. (P - 29)
TOTAL  Titulo 3 01.04.03 1.080,09
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 04 Comunicacions
Titulo 3 04 Sentilo
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 X024 Subministrament, instal-lacié, connexionat, configuracié i posada en 2.213,28 1,000 2.213,28
marxa de de Concentrador/Passarel.la modbus-PSAB/Sentilo amb
linux embedded. El sistema inclou un alimentador i memories SD i
USB per emmagatzematge local de les dades adquirides en cas de
perdua de l'enllag amb la PSAB/Sentilo.
Instal-laci6 amb part proporcional de cablejat, canalitzacions,
connectors, accesoris i altre material auxiliar necessari per a la
correcta instal-lacié, configuracié progrmacio, proves i posada en
marxa.
Totalment instal-lat, provat i en funcionament.
(P -30)
TOTAL  Titulo 3 01.04.04 2.213,28
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 04 Comunicacions
Titulo 3 05 Sistema antiabocament d'energia

EUR
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WUM. CODI L& DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 X027 u Subministrament, instal-lacié, connexionat, configuracié i posada en 1.025,25 1,000 1.025,25
marxa de sistema per abocament 0 d'energia a xarxa, format per
vatimetre tipus Lacecal ITR 2.0/5A o equivalent i transformadors
d'intensitat.
Instal-laci6 amb part proporcional de cablejat, canalitzacions,
connectors, accesoris i altre material auxiliar necessari per a la
correcta instal-lacio, configuracié progrmacio, proves i posada en
marxa.
Totalment instal-lat, provat i en funcionament.
(P-33)
TOTAL  Titulo 3 01.04.05 1.025,25
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 04 Comunicacions
Titulo 3 06 Programacio
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 X026 u Partida per a la programacio dels nous elements del sistema de contro 1.529,90 1,000 1.529,90
per a la instal-lacié fotovoltaica i inregracié dins de la programacié del
PLC i SCADA de la EBAR. Inclou configuracio, programacio, proves i
posada en marxa.
(P-32)
TOTAL  Titulo 3 01.04.06 1.529,90
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 05 Legalitzacions i tramits
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 X029 u Partida per a legalitzacié de la instal-lacié fotovoltaica i tramitacio 1.500,00 1,000 1.500,00
necessaria davant de I'administracio.
Inclou projecte, visats, taxes de la EIC i de I'administracio, inspeccio
inicial i tramitacions necessaries davant del Dept. d'Industria.
(P-34)
TOTAL  Capitol 01.05 1.500,00
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4
Capitol 06 Varis
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 E2R54267 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, 41,10 13,450 552,80

amb camié de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 5ifinsa 10 km (P - 1)

EUR
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2 E2RAT71H1 m3 Deposicid controlada a diposit autoritzat inclos el canon sobre la 30,21 13,450 406,32
deposici6 controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de formigd inerts amb una densitat 1.45 t/m3,
procedents de construccié o demolici6, amb codi 170101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 2)
3 Xo1 PA Partida Algada d'abonament integre per a la seguretat i salut de I'obra 500,00 1,000 500,00
(P -20)
4 X02 PA Partida Algada a justificar per ajustaments a l'explotacié a disposicié 500,00 1,000 500,00
de la direcci¢ d'obra (P - 27)
5 X05 h Colla d'oficial i manobre per muntatge i desmuntatge d'elements, 37,58 50,000 1.879,00
serveis i/o instal.lacions (P - 35)
TOTAL  Capitol 01.06 3.838,12

EUR
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NIVELL 3: Titulo 3 Import
Titulo 3 01.02.02 Linia de vida 1.409,96
Capitol 01.02 Accessos a coberta i proteccions 1.409,96
Titulo 3 01.03.01 Quadres i proteccions 6.949,04
Titulo 3 01.03.02 Panells i suports 36.283,40
Titulo 3 01.03.03 Inversor 4.494,00
Titulo 3 01.03.04 Cablejat 1.284,77
Titulo 3 01.03.05 Sistemes d'instal-lacio 2.457,14
Titulo 3 01.03.06 Sistema de terres 1.506,48
Capitol 01.03 Instal-lacio plaques i equips 52.974,83
Titulo 3 01.04.01 Arguitectura de control 2.460,61
Titulo 3 01.04.02 Cablejat 68,25
Titulo 3 01.04.03 Sistemes d'instal-lacio 1.080,09
Titulo 3 01.04.04 Sentilo 2.213,28
Titulo 3 01.04.05 Sistema antiabocament d'energia 1.025,25
Titulo 3 01.04.06 Programacio 1.529,90
Capitol 01.04 Comunicacions 8.377,38
62.762,17
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 Treballs previs 952,84
Capitol 01.02 Accessos a coberta i proteccions 1.409,96
Capitol 01.03 Instal-lacié plaques i equips 52.974,83
Capitol 01.04 Comunicacions 8.377,38
Capitol 01.05 Legalitzacions i tramits 1.500,00
Capitol 01.06 Varis 3.838,12
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA V4 69.053,13
69.053,13

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost REHAB BADALONA_V4 69.053,13

69.053,13

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......coeereeeeeeeeeeeeeeeeee e 69.053,13
13 % Despeses Generals SOBRE 69.053,13.... ..o 8.976,91
6 % Benefici Industrial SOBRE 69.053,13..........uiiiiiiiiiiiiiiiee et 4.143,19

Subtotal 82.173,23
21 % IVA SOBRE 82.173,23....cce ettt ettt e e s embee e e s eneee e e e eneeeeas 17.256,38
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 99.429,61

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( NORANTA-NOU MIL QUATRE-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS )

a Barcelona, desembre de 2020
Els enginyers autors del projecte

Digitally signed by
FRANCISCO MANUEL FRANCISCO MANUEL

Firmado digitalmente por
BAQU E ESTE B EI BAQUE ESTEBE, ESTEVE (FIRMA)

VALLECILLOS VALLECILLOS OLIVERA /
115292 Fecha: 2021.04.19 13:31:04
beﬁigéz B:?;_: 2021.04.19 18:06:47 ESTEVE (FlRMA) +%cz‘§o'
: +02'00'

Francisco Manuel Vallecillos Olivera
Enginyer Industrial
Col-legiat nUmero 15.292

Esteve Baqué Estebe
Enginyer Industrial
Col-legiat nUmero 17.543
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